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Tie__tqj_a k_éi_yttéioppaasta

Tassi kdyttdoppaassa kerrotaan AX300-1 kannettavasta happianalysaattorista
sekd annetaan ohjcet laitteen kiytdstd ja asctuksista, Oppaassa neuvotaan laitteen
kaytto kuljetuspakkauksen purkamisesta siihen asti. kun ensimmiinen kaasuana-
lyysi on valmis. Pddosin kdyttoopas sisiltdi laitteen kiyttdon liittyvid ohjeita ja
tietoja. Lisdksi laitteessa on varoituksia, vaarailmoituksia ja viitteellisii esimerk-
Kejd, joiden avulla kiyttdjd osaa kiyttdd laitetta oikein ja tuntee kaikki laitteen
kiyttdmahdollisuudet. Tissd suomenkiclisessid versiossa on vain Kiiyttdopas.
Huoltomanuaali vianmiérityksineen on englanninkielisessd kidytidoppaassa.

e Lukul: Johdante: analysaattorin osien. toimintojen ja
kavttstarkoitukscn esittely.

e Luku2: Toimintaohjeet ja ticdot vaihe vaiheelta.

e Luku 3: A guide for daily operational maintenance and
troubleshooting (vain englanninkielisessi
kivtthoppaassa)

e Appendix:  Spccifications and available sparc part options for the
analyzer, and detailed application considerations to aid
in troubleshooting. ctc (vain englanninkiclisessi kiiyt-
tdoppaassa).

Kayttdoppaan lukeminen

Téssd kivttboppaassa on yksityiskohtaiset ohject AX300 Kannettavan happi-
analysaattorin kdyttéonottoon. Kun laite on saatu kiiyttokuntoon. tidtd Kivtidopasta
on tarkoitus kidyttdd pikaoppaana. josta kévttiji [8vtdd nopeastt tarvitsemansa ticdot.

Fanen kuin kiyhnistat taitteen. lue seuraavilla sivuilla olevat turvaohjeet seki
luvut I - 2. Néisséd luvuissa annetaan Kiiyttdjén tarvitsemat perustiedot laitteen kiiy-
Ostd ja toiminnasta.
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Turvaohjeet

Laittcen kéivttdjdn ja muiden ldhelld olevien thmisten turvallisuutta on
vaarallista laiminly6dd. Lue scuraavat turvachjeet huolellisesti.

Turvaohjeiden tarkeitus on varoittaa kiivttijia mahdollisista vaaratilanteista.
Jokaisella turvaohjectta on symboli. Niitd symbolcja on seki kiiyttdoppaassa etti
laitteessa. Symbolit tarkoittavat seuraavaa:

VAROITUS: Lue vaaratilanteeseen liittyvit ohjeet. Tami symboli
varoittaa. 2ttéd niiden ohjeiden laiminlydminen voi aihcutiaa herkild- tai
laitevahinkoja.

VAARA: Tdmi symboli varoittaa henkilévahinkojen vaarasta.

HUOMAUTUS: Huomautuksissa on laitteen osiin tai kiyttdon liittyvii
lisdtictoja ja kommentteja. Hoomautukset nikyvit korostettuina.

VAROITUS: ANALYSAATTORIA El SAA KAYTTAA MUULLA KUIN TASSA
KAYTTOOPPAASSA KUVATULLA TAVALLA, EIKA SITA
MYOSKAAN SAA KAYTTAA MIHINKAAN MUUHUN
TARKOITUKSEEN.

LAITTEEN VIRHEETONTA TOIMINTAA El VOIDA TAATA, JOS
ANALYSAATTORIA KAYTETAAN MUUTOIN KUIN OIN KUIN
TASSA KAYTTOOPPAASSA KUVATULLA TAVALLA.
OHJEIDEN LAIMINLYOMINEN VOI AIHEUTTAA
VAAFRATILANTEEN.
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Johdanto AX300-]

Joh_danto

Teledynen valmistama AX300-1 on kannettava happianalysaattori. joka
antaa nopeat ja tarkat happimittaustulokset. Tima laite on tarkoitetiu
analysoimaan l#ikekaasujen happipitoisuutta 100 prosenttiin asti.
Prosessoriohjattu AX300-1 on erittéin helppokéyttdinen, Kivitsliittymas
ohjataan laittcen etupancclissa olevista painikkeista. Kuvassa 1-1 esitellén
AX300-laitteen osat.

Nestekideniivtti - Paristoien lataustila

Anturin tila

Kalibrointindppiin Lukitusnippiin

Hilvtvksen mykistys = " Virtakytkin (on/off)

Kuva -1 AX300-1

Nestekideniiytossi on tilaa 3.5 merkilte seki desimaalipitkun
paikka. ja mittari pystyy ndyttaméin enintifin 105 %:n happipiteisuuden.
{L.uc luku 1.3 Vaihtuvan ndytdn asctukset). Paristojen lataustila niikyy
ndvtossi koko ajan.

Laite toimii kolmella AA-alkaliparistotla: paristot toimivat
normaalikivtdssd (ilman hilytyksid) 2000 tuntia.

10 - Teledyne Analytical Instruments
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Kun mittauksessa kdytetddn Teledynen luokan R1I7MED
happianturia. laite mittaa 0 - 100 %:n happipitoisuutta lineaarisesti. Jos
anturin signaali katoaa tai on heikko. laite hilyttdd anturiviasta (sensor
failure). Tallgin ndytossi vitkkuu sanoma v SENSOR. Voit sammuttaa
merkKkidiinen painamalla joko hilytyksen mykistysndppiinti «  tai
luKitusniippiintd.

1.1 Standardit

AXS300-1 @yttdd tai ylivda lasketicteelliseen kdyttoon tarkoitettujen
laitteiden turva- ja valmistusvaatimukset. Laite on seuraavien standardicn
mukainen:

¢ ASTMF 1462: Happianalysaattorin tekniset ominaisuudet
¢ ASTMF 1463:Hilytyssignaalien tekniset ominaisuudet

e [507767: Hengitettivien lddkeaineiden analysointiin
tarkoitetut happianalysaattorit

e IS0 9703-1:  Anestesiaan ja hengityshoitoon liittyviit
halytyssignaalit. osa 1.

e [S0O9703-2:  Ancslestaan ja hengityshoitoon liittyviit
hilytyssignaalit, osa 2.

*  EN/IEC 60601-1-2: Sihkaiset lidkintilaitteet—osa 1.

vleiset turvallisuusvaatimukset. Sihks-
magncettinen vhteensopivuus ja testi

o  MIL-STD-810E: Ympiristotestimenetelmit
*  EN/IEC 60601-1: Sahkaiscet lddkintilaitteet - vie'set
turvallisuusvaatimukset.
1.2 Ominaisuuksia

AXI300-1 on picnikokoinen. menikidyttéinen laite. joka mittaa
ympiiriston tai huoneilman happipitoisuuden nopeasti ja luotcttavasti (0-
100%:n happipitoisuus +2 %) . Seuraavat ominaisuudet ovat vakiona
AXI00--laitteessa:

o Suuri. selked 3 Vain numeron nestekidendyttd (katso kohta
Optiot)

e Taustavalo syvtlyy napin painalluksella

Teledyne Analytical Instruments 11
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e Prosessorichjattu

¢ lrronneen anturin/anturivian visuaalinen ja ddnihélytys.

Hilvtyksen mykistyspainike

e Toimii 3 alkaliparistolla 2000 tuntia.

s AKun tilan nédyttd

e Poytiteline

» V-mallinen kiinnitin ja tankokiinnitin.

¢ Kotelo on iskunkestividd ABS-muovia.

e Roiskesuojattu kotelo.

o Pitkidkestoinen (ilmaa mitattaessa 36 kk) anturi. luokka
RI17MLD.

e Digitaaliulostulo 0-1 VDC (optiona RS8-232).

e  FDA:m hyviksymi ja myontimi CSA/CE-merkinti.

1.3 Optiot

AX300-1-analysaattoriin on saatavilla seuraavat optiot:

¢ A-Optio - 3-numeroinen nestekidendyttd 3 Ya-numeroisen
tilalle

e B-Optio - RS 232-digitaaliliitintd 0-1 VDC: n liitinnin
tilalle.

Huomautus: Jos haluat vaihtaa ndyton kolminumeroiseen, ota
yhteys maahantuojaan. RS-232-asetusten
madrittamisestd on ohjeet luvussa 2.1.5.

Fdetld mainittujen lisiksi laitteeseen on saatavilla seuraavat optiot:
»  Tankokiinnitin (tilno CP 2343)
o V-mallinen tankokiinnitin (tilno CP 2344)
e V-mallinen seindkiinnitin (tilnoe B 647)
o Liitdntdkaapeli 0-1 VDC (Tilno B-73354)

e RS 232-liitéintdkaapeli (tilno B-75333)

12 ' Teledyne Analytical Instruments
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1.4 Kayttotarkoitus

AX300-1 on tarkoitettu ldfikctieteellisten kaasuscosten happipitoi-
suuden kertamittaukseen esimerkiksi anestesian tai hengityshoidon yhtey-
dessil. Analysaattori soveltuu yhtd hyvin aikuisille kuin lapsille ja vasta-
svntvnei ¢,

AX300-1 laitetta voidaan kidvitidd seuraavissa tilanteissa:

e Ancstesia
e Hengityshoito

e Vastasyntyneen hoito

1.5 Toimintaperiaate

AX300-I-analysaattorin toimintaa Kuvataan tiissi kiivitoppaassa
Kahdessa osassa:

e  RI7MED-happianturi
s Signaalinkdsittely

Analysaattorissa kdytetdidn Teledynen valmistamaa. patentoitua
RI7MED-happianturia. Anturin millivolttinen ulostulosignaali lihetetisin
sihkdiseen signaalisuorittimeen. joka laskee happipitoisuuden ja niytid
tuloksen nestekidendyttssi. AX300-1-analysaattorissa ¢i ole
happipitcisuushilytystid, mutta se hdlyttidid anturiviasta/anturin
irtoamisesta. Kun laite havaitsee anturivian, nestekidendyttdon syttyy
teksti ¥ SENSOR ja laite antaa ddnihélytyksen,

1.5.1 Anturi

AX300-I-analysaattorin kanssa kiiyletdin Teledynen valmistamaa
RI7MED-luokan kertakavttdistd happianturia. Anturi muodostuu
tuntokatedista ja anodista (happikenno), jotka on upotettu elektrolyyttiin
Ja pakattu picneen muovikoteloon. Anturiin tuleva happi reagoi anodiin ja
tuottaa sitd vastaavan sihkovirran tuntokatodiin, joka thettéd virran
sihholaiteisiing joissa se muunnetaan digitaaliseksi signaaliksi ja tuodaan
nestekidenidyttdon.

RI7MED-anturissa on irrotettava muovinen ohjain. Ohjaimen avulla
kaasusco <set siirtyvit helpommin anturin Fipi. Ohjain on erillispakattu
kuljctuksen ajaksi. Kun kaasuniivte otetaan letkusta ‘I-sovittimen kanssa.
objaimen kayvtto on valtEimatdnta.

Teledyne Analytical Instruments ' 13
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Ohjainta ei saa kdytedd siltoin. kun anturi asetetaan suoraan
kammioon tai kun silid mitataan suljettua tilaa. kuten keskoskehtoa tai
happitelttaa.

VARQITUS: R17MED-ANTURIN ELEKTROLYYTTI JA JOHDIN
OVAT SYOVYTTAVAA AINETTA. ANTURIA EI SAA
AVATA. TARKISTA ANTURI SAANNOLLISESTI
VUOTOJEN VARALTA. VUOTAVA ANTURI ON
VAIHDETTAVA. SITA El SAA YRITTAA KORJATA.
PYYDA MAAHANTUOJALTA ANTURIN KASITTELYYN
JA HAVITTAMISEEN LITTYVIA TURVAOHJEITA.

VAROITJS: IRROTA JA OTA TALTEEN OHJAIN, KUN ANTURIA
KAYTETAAN SULJETUN TILAN MITTAUKSIIN.

1.5.2 Signaalin kdsittely

Anturin luoma jénnite [dhetetiiéin sihkolaitteistoon. Signaalia
kiisitettdessa pulssiaalto muutetaan numeroiksi, ja tarvitlaessa sitéd verrataan
hilytysasztuksiin. Mikroprosessorin ansiosta hilytysrajojen médrittiminen
on helppoa. Lisdksi laite kalibroituu ja tekee toimintatestin automaattisesti.

Happipitoisuus lasketaan ja nédytetitin etupancelin nestckidensytossi.

Jos anturi irtoaa. laite antaa dinihdlytvksen. Voit katkaista
ddnihdlytyksen painamalla HALYTYKSEN MYKISTYSNAPPAINTA

14 ) ~ Teledyne Analytical Instruments
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MUISTIINPANOJA
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Johdanto AX300-]
I

Laittee_n toiminta

Huomautus: Kun otat laitetta pois pakkauksesta, TARKISTA,
ETTA SE El OLE VAURIQITUNUT. Tarkista, et
laitteessa ja siihen kuuluvat varusteissa ei ole
rikkindisid tai irronneita osia. Viallista laitetta El SAA
KAYTTAA. limoita viasta kuljetusyhtiolle ja ota
yhteys maahantuojaan.

Huomatitus: Laitteen teholdhteend on kolme AA-paristoa.

VAROITUS: AX300-I-LAITETTA, HAPPIANTURIA JA LISALAITTEI-
TA El OLE STERILOITU. ALA STERILO! LAITETTA TAI
ANTURIA AUTOKLAAVISSA, KOSKA SE VOI
VAHINGOITTAA LAITETTA.

2.1 Kayttéonotto

Kanncttava AX300-1 —happianalysaattori soveltuu monenlaisiin
hoitotilanteistin. Laitteeseen kuuluu teline. jossa sitd voidaan sailyttis
poydalld tai erillisella kiinnittimelli tangossa.

AX300-1 —analysaattorin ottaminen kKiyttdon:

1. Asenna anturi.

o)

Asenna paristot.
3. Kalibroi laite.

Laittcessa on helppokéyttdiset ohjausnippdimet,
LUKITUSNAPPAIMEN avulla estetiiiin laitteen asetuksia muutturmasta
vahingossa. Nin estetiin kalibrointi- ja hilytysasetusvirheiti jos nippiimii
painetaan vahingossa. Sadtdvirheiden vilttimiscksi asetusarvoja voi muuttaa
vasta. Kun lukituspainikkeen lisiiksi painetaan ainakin kahta muuta nappainti.

Huomautus: HALYTYKSEN MYKISTYSPAINIKE (+ ) toimii
silfoinkin, kun muut ndppdimet on lukittu.

16 ' " ' Teledyne Analytical Instruments
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2.1.1 Anturin asentaminen ja vaihtaminen

Huomautus: R17MED-happianturi on asennettava ennen kuin
analysaattoria voidaan kéyttaa.

Poista uusi anturi suojapussista. Tarkista. ctté anturi on ehji
cikd vuoda. Jos anturi on viallinen, vaihda se. Viallinen
anturi voi vahingoittaa laitetta.

VAARA: ANTURIN ELEKTROLYYTTI ON SYOVYTTAVAA
AINETTA. SITA El SAA JOUTUA IHOLLE. JOS
AINETTA JOUTUU IHOLLE, HUUHTELE SE
VEDELLA. ANTURIA El SAA AVATA EIKA YRITTAA
KORJATA.

VAARA: ANTURISSA ON MYOS LYIJYA. VUOTAVAT TAI
LOPPUUNKAYTETYT ANTURIT ON KASITELTAVA
JA HAVITETTAVA PAIKALLISEN LAINSAADANNON
MUKAISESTIL. PYYDA MATERIAALITIETOJA
MAAHANTUOJALTA.

2. Kytke kaapelin toinen pii laitteen oikeassa sivussa olevaan
liittimeen ja toinen pid R17MED-anturiin. Kiristd anturi
paikalleen liittimen pohjassa olevalla mutterilla. Katso kuva 2-1,

Kuve 2-1: RITMED-anturin asesfaminen

3. Kytke kaapelin toinen péi laitteen oikeassa sivussa olevaan littimeen
Ja Kiinnitd se mutterilla, Katso kuva 2-2.

Teledyne Analytical Instruments ' 17
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Mutteri
Monitori-
Anrturin litant3
liitin
&\\* .=;f

Kuva 2-2: Anturikaapelin lifttdiminen analvsaattoriin

Huomautus: Kun AX300-laitetta kdytetaan diffuusiomittaukseen
(esim keskoskehdot, teltat jne.), muovinen virtausohjain on
poistettava R17MED-anturista. Jos anturia k&ytetaan hen-
gitysletkuissa tms, ohjain on kiinnitettava kuvan 2-3 mallin

mukaan.
Happikenno
(\- Virtausohjain
. T-kappale
Tunto- (
pinta

Kuva 2-3: Antuein kitnnittidiines: T-sovittimeen
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2.1.2 Kiinnittdminen
AX300-I:n Kiinnitystapa riippuu ostohetkelld hankituista
Kiinnitysvarusteista. Lue luku 1.3.

2.1.2.1 /-MALLISEN SEINALITTIMEN ASENTAMINEN

V-mallisessa Kiinnittimessé on laitteen takapaneeliin kiinnitcttivi
muovilevy. jossa on V-urat.

Asenna V-mallinen seindliitin scuraavasti: irrota paristokotelon
kansi nostamalla kannen alareunassa olevaa lukitsinta ja liv"uta
scindliitinlevy takapaneelissa oleviin uriin. Kiinnitd paristokotelon kansi
uudestaan. Varmista. ettd kansi lukkiutuu kunnolla. Katso kuva 2-4.

Huomautus: Paristokotelon kannen lukitsin on tiukka. Voit kayttaa
lukitsimen avaamiseen kolikkoa. Ole varovainen.

Kiva 2-4 Vanaldlisen kifnnittimen asentaminen

2.1.2.2 UNIVERSAALILITTIMEN ASENTAMINEN
Universaaliliittimessd on 1/4-20 ruuvi. jola kiinnitin liitetiddin laitteen
takaosaan, Téti varten laitteen takaosassa on kierteitetty aukko. Katso

kuva 2-3.

kiinnitysaukko

Kwva 2-5: Universaaliliittimen kierteitetty kiinnitvsakko

~ Teledyne Analytical Instruments 19




Johdanto AX300-|

2.1.3 Paristojen asentaminen

Huomautus. Laifte toimii vasta, kun sithen on asennettu kolme
AA-alkaliparistoa. Laite on kalibroitava aina, kun
siihen asennetaan uudet paristot.

Paristojen asentaminen:

. Sammuta laite (Jos s¢ on pidtli).

2. Pidd laitetta kddessi takapaneeli yldspiin. Avaa

paristokotelon kannen lukitus. kdytd apuna kolikkoa. Irrota
paristokotelon kansi.

VAROITUS: VAARIN ASENNETUT PARISTOT VOIVAT
VAHINGOITTAA LAITETTA JA PARISTOJA.

Huomautus: Kaytd vain alkaliparistoja. Muun tyyppiset paristot
atheuttavat virheitd pariston testaustuloksiin.

3. Asenna Kolme AA-alkaliparistoa koteloon kuvan 2-6
osoittamalta tavalla. Jokaisella paristolla on oma paikka.
Varmista. ettd paristot ovat oikeinpéin: aseta (litted) pohja
(eli miinuspuoli) sithen pddhin koteloa, jossa on
miinusmerkki 7=, Aseta (nappi)kidrki (pluspuoli) sithen
péidhin. jossa on plus-merkki ™+, Te¢ sama kaikille
paristoille.
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Ruva 2-6: Paristojen asentaminen
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4. Aseta paristokotelon kansi takaisin paikalleen. Kun laite
kiilynnistetdin ensimmaisen kerran. nestekideniyttd vilkkuu
hetken aikaa. Silld aikaa laite suorittaa diagnostiikkatestej.
Jjoilla varmistetaan. ettd laite toimii oikein. Laite aktivoi
visuaaliset ja d@nihdlytykset | sekunnin ajan, Jatkuvasti
vilkkuva nestekidendvttd ilmoittaa, ettd laitc on valmis
kalibroitavaksi.

Huomautus: Kun paristot asennetaan ensimmaistd kertaa tai
laitteeseen tulee jostain syysté virransyottohairio,
laite stirtyy automaattisesti kalibrointititaan.
Ainoastaan kalibrointindppdin ja virtakytkin ovat
kdytdssé sithen asti, ettd kalibrointi on valmis.

5. Paristojen lataustila nikyy happiarvon alapuolella. Siind on
palkki. josta vot jatkuvasti scurata. kuinka paljon latausta
paristoissa on jaljelld. Kun paristot ovat uusia, kaikki 5
palkin osaa palavat. Paristopalkki nikyvy nidvtdssd aina kun
laite on Kiynnissi.

2.1.4 Kalibroiminen
Tarkkuuden varmistamiseksi AX300-

| on kalibroitava aina ennen kayvttoi ja sen
Jalkeen 8 tunnin viilein.

2
[aite siirtyy automaattisesti
kalibroin:itilaan aina. kun siihen
asennetaan uudet paristot.
Nestekidenidvtossi vilkkuu tiltdin 00.0. 5
Talldin vain CAL- ja ON/OFF (1/Q) —
ndppiimet ovat kaytossi. 1

Huomautus: Ennen kuin kalibroit
laftetta ensimmaistd kertaa tai
teet rutiinikalibroinnin, varmista,
eitd anturi ja anturin kaapeli on
asenneltu oikein.

Kiva 2-7: Kalibroinnin vaiheet

Laitteen kalibroiminnen (katso kuva 2-7):
F. Kéynnisti laite virtaukytkimesti (1/0).

2. TTarkista paristojen lataustila ndytissid olevasta palkista.
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Jos nestekideniiyttd ei vilku. poista néppiinlukitus
painamalla lukitusndppdintd. Vilkkuva nestekideniyttd
1lmoittaa. ettd asctukset ovat muutettavissa. Jos paristot on
Juuri asennettu, nestekidendvtossi vilkkau 00.0.

4. Kuten useimmissa muissakin happianalyvsaattoreissa. tarkim-
mat tulokset saavutetaan. jos laitteen kalibrointiin kiytetiin
100 %:n happea. Kun olet asentanut virtausohjaimen luvun
2.1.1. ohjeiden mukaan, asenna anturi T-kappaleeseen ja liiti
happildhteeseen. josta tulec 1 - 2 litraa puhdasta happea
minuutissa.

Huomautus: Maahantuojalla voi tifata lisdvarusteeksi kalibrointi-
setin (P/N C53790), jota kaytetdan R17MED-anturin
kanssa.

5. Odota n. 20 sekuntia ja varmista. ettd niyteletku on tiynni
kalibrointikaasua. Paina CAL-ndppiintd. Nestekidendytossi
nikyy perdkkdn numero 9 - 0. Silld aikaa mikroprosessori
laskee anturin ulostuloa. midrittéd kaasupitoisuuden ja
valitsee kalibrointikaasuasetuksen. esim. 100 - 20.9 %. Kun
kalibrointi on valmis. kaasupitoisuus nikyy nestekidendy-
tossd. Tallenna Kalibrointitiedot painamalla lukitusndppiinti.

Huomautus: AX300-1 voidaan kalibroida vain joko 100 %:n hapel-
fa tai huoneilmalla, jossa on happea 20.9 %. Virheel-
finen kalibrointi tai muiden kaasupitoisuuksien kayt-
taminen aktivoi anturivian hélytyksen v SENSOR.
Voit toistaa kalibroinnin painamalia lukitusnéppainta
ja kalibrointindppdinta.

6. lrrota anturi happildhteestd ja varmista. cttid nestekideniiy-
(Ossil ndkyvid happipitoisuus on alle 22 % (huoneilma).
Iappipitoisuuden et ole pakko olla tarkalleen 20.9 %.

7. Kalibrointi on tehtivi huolellisesti ja perusteellisesti. ja
Kalibrointikaasun on oltava puhdasta kaikesta kontaminaati-
osta. Bnnen kuin lukitset kalibrointipisteen. odota. ettd niyt-
timi vakiintuu. Laitteen tarkkuus riippuu siitéd. miten hyvin
se on kalibroitu.

Huomautus: Yhden pisteen kalibrointia ei suositella, paitsi jos
anturin voi altistaa tunnistettavalle ulkoilmalahteelle.
Sairaalan huoneilmassa on usein liséhappea,
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joka aiheuttaa kalibrointivirheita. Huoneilmaan
kalibroiminen on suositeltavaa vain, jos
analysoitavat happitasot ovat 21 - 40 %.
Huoneilmaan kalibroitua analysaattoria ei saa
kayttaa, jos vaaditaan erityistd tarkkuutta.

Huomautus: Laitetta ei saa kalibroida kostutetulia kaasulla, sillé
vesihGyry saa happipitoisuuden nayttamaan
todellista alhaisemmalta. Lue luku 2.3.1: Kosteus.

VAROITUS: JOS LAITE ON KALIBROITU 100 %: N HAPPEEN,
ALA KALIBROI SITA HUONEILMAAN. 100 %: N
HAPPEEN TEHTY KALIBROINTI ON TARKEMPI.
VOIT TOISTAA 100 %:N KALIBROINNIN NIIN USEIN
KUIN HALUAT.

8. Pidd asetuksct painamalla lukitusnippiintd. Laite on nyt
valmis kivtettiviksi.

2.1.5 0-1 VD-C tai RS232-liitin

Kannettavassa AX300-1-happianalysaattorissa on signaaliulostulot
reKisterdintilaitteita ja tictokoneita varten. Laitteessa on vakiona 0 - ]
VDC:n Litdntd. Maahantuojalta voi tilata lisiivarusteena 0-1 VDC:n
liiténtikaapelin tihin tarkottukseen.

Analysaattorin kytkeminen analogiseen rekisterdintilaitteescen:

t. Kiinnitd liitintdkaapelin toinen pid laitteen sivussa olevaan
liittimeen. Katso kuva 2-8.

2

Kiinnitd toinen pidd analogiseen rekisterdintilaitteeseen.
Varmista. cttd laite on vhteensopiva 0 — I VDC-liitdnnin
kanssa.

Kun laite on kalibroitu kunnolla. analysaattorin antama
ulostulosignaali on portaatonta ja suorassa suhtessa happipitoisuuteen,

Jos laitteesseen on ostohetkelld on valittu optio B (RS 232
digitaaliulostulo). laite antaa digitaalisen RS 232-signaaliulostulon
{katso kuva 2-8). Maahantucjalta on tilattavissa tietokoneen tai muun
asianmukaiscsti varustetun digitaalilaitteen vakiomalliscen RS 232 -
porttiin sopiva RS 232-liitAntdkaapeli (P/N B-75333).
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Ulostuloportti

Kiva 2-8: 0-1 VDC- tai RS 232-[iitdantciporiti

los laittecseen on asetettu analogiaulostulo (0 - 1 VDC). voit
vaihtaa analogialiitinnin digitaaliliitinniiksi muuttamalla sisiisen
ristikytkentitelineen kytkentdja,

Digitaaliulostulon aktivoiminen

I, Poista paristot ja irrota ne neljid ruuvia, jotka pitdvit koteloa
koossa.

2. Poista kotelon takaosa ja jitd piirikortti kotelon etuminaiseen
puoliskoon.

Poista ristikytkentd kohdasta JP3 ja kvike se kohtaan JP7.

(W)

4. Aseta kotclon takakappale takaisin paikalleen ja kiinnitd
riuveilla. Asenna paristot ja kalibroi laite luvun 2.1.3 ohjciden
mukaan.

VAROITUS: REKISTEROINTILAITTEEN/RS232-LITANNAN
ULOSTULOSIGNAALIN SAA KYTKEA VAIN
STANDARDIN EN60601-1/IEC60606 MUKAISIIN
LAITTEISIIN.

Voit muuttaa digitaaliltitdnnidn (RS 232) analogiseksi (0-1 VDC)
valhtamalla ristikytkennin JP7 kytkenniksi JP3.
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2.2 Laitteen kayttaminen

2.2.1 Mittauksen suorittaminen

Huomautus: Ennen kuin ryhdyt kédyttaméan laitetta, tarkista aina
paristojen lataus. Tarkista myos kalibrointi. anturin
kunto (vuotojen ja anturivikojen varalta) ja halytys-
asetukset.

AX300-T-laitteessa on kaksi perustyyppistd toimintatilaa, joilla
mitataan kaasuseosten happipitoisuutta:

o llengitysletkuston sisddnhengityspuolella ennen bakteerisuo-
dattimia. kostuttimia ja lddkintdlaitteita tai muita kohteita.
joissa kaasua virtaa hengitysletkusta potilaaseen.

¢ Rajatussa tilassa, kuten keskoskehdossa tai happiteltassa.

Hengitysietkuston happipitoisuutta analysoitaessa on kdytettivi
virtausohjainta. Ohjain on ruuvattava Rt 7MED-anturin edessi olevaan
kierteitetryyn aukkoon. Anturi on kytkettiivi letkussa olevaan T-
soviltimeen {muovinen P/N A268, metallinen P/N A283). Katso kuva 2-
.

VAROITUS: TARKISTA HENGITYSLETKU SAANNOLLISESTI
VUOTOJEN VARALTA. VARMISTA, ETTA ANTURIN
JALKEISESSA LETKUSTOSSA El OLE VASTAPAI-
NETTA TAI VIRTAUKSEN RAJOITTUNEISUUTTA.
MUUSSA TAPAUKSESSA MITTAUKSEEN TULEE
VIRHEITA.

HAPPIANTURI El OLE STERIILI LAITE, JA SEN
KANSSA ON KAYTETTAVA BAKTEERISUODATINTA.
ASENNA ANTURI AINA SISAANHENGITYSLETKUUN
ENNEN SUQDATTIMIA, KOSTUTTIMIA JA LAAKIN-
TALAITTEITA. ANTURIA El SAA ASENTAA SELLAI-
SEEN PAIKKAAN, JOSSA ANTURI VO! ALTISTUA
POTILAAN ULOSHENGITYSILMALLE TAI ERITTEIL-
LE, PAITS! JOS ANTURI JA VIRTAUSADAPTERI
HAVITETAAN KAYTON JALKEEN.

Kun happianalyysi tehdidin suljetussa vmpiristissii. kuten
keskoskehdossa. happihupussa jne. RI7MED-anturista on poistettava
virtausohjain. jotta se ei atheuta hdiriGitd anturin tuntopinnassa
tapahtuvaan nopeaan kaasunvaihtoon.
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VAROITUS: JOS OHJAINTA EI POISTETA TALLAISISSA
TILANTEISSA, ANTURIN VASTEAIKA HIDASTUU
HUOMATTAVASTI.

RI7MED-anturi voidaan asettaa tai ripustaa keskoskehtoon. tefttaan
tms. Jos mitattavaan tilaan ei pddsc muutoin kuin tekemilli reifin. josta
anturikaapelin voi reitittdd. irrota anturi kaapelista ja kiinniti takaisin sen

jdikeen. kun kaapeli on tyonnetty reidsti lapi.

Lukitusniippédintd kiytdmallad voit estdd sen. ettii etupancelin
ndppidimii painctaan vahingossa niin. ettd mittaustulokset muuttuvat.
Lukituksen saa pddlle ja pois pdiltd samasta niippédimestd, Kun lukitus
on pailld. kiytdssd on vain hilytyksen mykistysndppiin (« ).

2.3 Kaasunaytteen ottaminen

2.3.1 Kosteus

Kosteus ¢1 vaikuta anturin mittaustuloksen tarkkuuteen suoraan. On
kuitenkir huomattava. ettd kostuttimet ja muut menetelmiit. joilla kaasu-
seosten kostcutta lisitdiin, itse asiassa laimentavat scosta. Laimennus
picnentdéd happipitoisuutta,

Jos esimerkiksi 80 %:n happi-kaasuscosta kostutetaan saturaatio-
pisteeseen huoneenldmmassi. kaasuseoksen happipitoisuudeksi tulee
vain 77.5 %. Kannettava happianalysaattori mittaa tarkasti kostutuksen
aiheuttaman happipitoisuuden alenemisen.

Kuten kaikissa happiantureissa. veden liiallinen kondensoituminen
R17MLD-anturin tuntopinnalle estdd hapen pdidsyn anturiin. jolloin
anturi ei vel toimia. On suositeltavaa. ettd anturi kiinnitetiin aina
hengitysletkun kuivalle puolelle.

2.3.2 Lampétila

RI7MED-happianturi toimii virhcettdmisti ¢ - 40 °C:n ldmpétilassa.
Lampotilan muutoksia kempensoiva termistori on anturin takaosassa. ja
siksi on térkedtd. ettd anturin etuosan v virtaava kaasu on huoneenlim-
poistd. Hengitysletkuun liitetyn anturin ohi virtaa limminvesikostuttimen
Kuumentemaa ilmaa. mittaustulokset ovat virheellisii.

Tilanteissa. joissa koko anturi on mitattavassa kaasuseoksessa
(esim. keskoskehdossa). voi esiintyd pientd epétarkkuutta ldmpotilan
vaihtelujen kompensoinnissa. Jos anturia pidetdfin Kidessd yli viisi
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minuuttia, se voi vaikuttaa lampétilan vathteluiden tunnistamiseen. miki
ndkyy hitaana vaelluksena nestekidendytdssd. Kun niivtdssid on vael-
lusta, mittaukseen ei saa tehdd sddtd)d. Virhe korjaantuu. kun seki
lermistorilla ettd tuntoelektrodilla on tarpeeksi aikaa limpotilan
tasaantumiscen. Tdmd voi kestdd 2 tuntia.

2.3.3 Paine

Lithes kaikki kaasuanturit ja analysaattorit mittaavat kaasun osapainetta
civiitkil prosenttimadrad. Happianalysaattorilla voidaan mitata prosenttiméi-
riii vain, jos kokonaispaine i muutu kalibroinnin ja kiivton aikana. Siksi
AX300-1 on kalibroitava sddanndilisesti. On suositeltavaa. etti laite kalibroi-
daan aina ennen kdvttii tai 8 winnin vilein,

Kun anturi on kytketty ventilaattorin letkustoon. ventilaattorin tuot-
tamat vaihtelevat “hengityspaineet™ tulkitaan happiprosentin nousuksi
(etenkin silloin, kun anturi on tarpeeksi nopea tunnistamaan muutokset.
kuten RT7MED). Todellisuudessa happiprosentti ei muutu; nouseva
Kokonaisoaine tuottaa vastaavan nousun hapen osapainccseen. Sadan
vesisenttimetrin pulssi tuottaa ilmanpainecksi 0.1 1 eli 11 %:n nousun
kokonaisoaineessa ja siis hapen osapaineessa. Olettaen. ettd anturi on
tarpeeksi nopea tunnistamaan tdméin painepulssin, paineistamaton 50
%o:n happipitoisuus nousee 55.3 %:iin, kun anturiin tuotetaan 100
cmH20:m paine. Pienemmillad painetlla ndyvttimii nousee suhtecessa
vihemmiin.

2.3.4 Ristiriitaiset tulokset

AXZ00-I-laite on tarkoitettu mittaamaan toisesta happisckoittimesta
tai elimad yHapitavisti laitteesta (csim. sekoittajasta. keskoskehdosta tai
anestesia aitteesta) tulevaa happipitoisuutta. AX300-I-laitteen mittaustu-
loksia ei saa kdvttdd eldmii ylldpitivien laitteiden sddtimiseen. vaan
ainoastaan antamaan viitettii siitd. tarvitseeko laite huoltoa ja/tai kalib-
rointia.

Jos happindyttiméassi on croavuuksia. happianalysaattorin ndyttima
on vahvistettava tarkistamalla AX300-I-laittcen paristojen tita ja kalib-
roimalta Jaite 100 %:n happeen. Jos analysaattori voidaan kalibroida. sen
voidaan uskoa clevan Kdytokunnossa ja tuottavan oikean mittaustulok-
sen. Jos croavuudet séilyvit kalibroinnista huolimatta. vika on tuultavas-
ti muualla (esim. virtaustukos. primaari laitevirhe jne.) Lisdtutkimuksia
on tehtiivi. kunnes episelvyydet on Korjattu. Englanninkielisen kiytto-
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oppaan huoltomanuaaliosassa on taulukko. jossa kuvataan ongelmia ja
kerrotaar niiden mahdolliset ratkaisut (table 3-2, Troubleshooting).

Huomattus: Voit pyytad materiaalien turvallisuustiedot maahan-
tuojalta.

2.3.5 Anestesiakaasut

2.3.5.1 MITTAUSVIRHEITA AIHEUTTAVAT KAASUT

Kun RI7MED-anturia kdvtetddn halotaanin kaltaisten anestesiakaa-
sujen kar ssa. happindyttdmi voi pienentyd (katso scuraava taulukko).
Virheen suuruus riippuu happitasosta ja altistumisen pituudesta.

Seuraavassa taulukossa on luettelo anestesiakaasuista (halotaani,
enfluraani. isofluraani. sevolluraani ja desfluraani). joissa on 30 % hap-
pea ja 70 % typpioksiduulia, ja niiden aiheuttamista happitason laskuista
n. kahden tunnin vaikutusajan jilkeen.

Y1i kahden tunnin vaikutusajat voivat aiheuttaa hieman suurempia
virheitii. Taulukossa mainitut poikkcamat ova tyypillisid kaikille
RI7MED-tyyppisille happiantureille. Niimé poikkeamat korjautuvat
vleensd itscstidn. kun anestesiakaasujen vaikutusajasta on riittivin kauan
aikaa. eli yhtd kauan tai pitempiin kuin anestesiakaasujen vaikutusaika.

VAROITUS: THE AX300-I-LAITTEEN LAHEISYYDESSA El SAA
OLLA PALOHERKKIA ANESTESIAKAASUJA,
KUTEN DIETYYLIEETTERIA TAI SYKLOPROPAANIA.

VAROITUS: AX300-I-LAITETTA, HAPPIANTURIA JA MUITA
LAITTEITA El OLE STERILOITU. LAITETTA JA
ANTURIA El SAA STERILOIDA AUTOKLAAVISSA,
KOSKA SE VOI VAHINGOITTAA LAITETTA.

Teulikko 2-1: Anestesiakaasuseoksen aiheutiama virhe happindvitd-
s

Kaasun tai héyryn maara
Sekoitussuhde: 30% O,/ 70% N,O, paitsi jos mugtoin todettu)

Kaasu tai hdyry - Testitaso Happinayttaman

poikkeama

Helium 50%, hapen sekoitussuhde 1 0%

28 ’ o Teledyne Analytical Instruments




Kannettava haeeianalzsaattori Johdanto
|

Typpicksiduuli | 80%, hapen sekoitussuhde | 0%

Hiilidioksidi 10%, hapen sekoitussuhde | 0%

Halotaani 4% <1.5%0;" o
Enflu-r._aani 5% ‘ _ <15% 0"
Isofluraani 5% | <15% O, *
Sevofluraani 5% <15% Q,*
”Desfluziani 15°/o <1.5% O, _*

* Virheet ovat Jikiarvoja ja voivat muuttua vaikutusaikojen ja pitoisuuk-
sien mukaan.
Laitteen suorituskyky vlittdd standardin 7767: 1997 (F} vaatimukset.

2.3.5.2 HUOLTAMINEN, KUN LAITETTA ON KAYTETTY TYPPIOKSIDUULIN
KANSSA

VAROITUS: R17MED-ANTURIA EI SAA JATTAA TYPPIOKSIDUU-
LISEOKSIIN YHTAAN PIDEMMAKSI AIKAA KUIN ON
VALTTAMATONTA.

Kun anturi on ollut altistettuna typpioksiduuliscoksiile. sen on
annettave olla 100 %a:n hapessa yon ylhi (esim. jittamailld se puhtaalla
hapella tiytettyyn hengitysletkuun). Jos tdmi ei ole mahdollista, jiti
anturi huoneilmaan irrottamalla virtausohjain (jos t-kappale on kiytds-
sd). Jos happindyttdmi faskce aina, kun anturia kdyvtetiiin typpioksiduuli-
pitoisessa Kaasussa. anturi on poistettava kiiytdsti. Jos anturia el voi
endd Kalibroida tai jos siind on merkkeja elektrolyyttivuodosta. se on
hivitettéivi paikallisen lainsdddiannon ja Teledynen antamien kiisittely-

Ja turvaohjeiden mukaisesti (kysy maahantuojalta materiaalien kisittely-
ja turvaohjeita).
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2.3.6 Puhdistaminen

Tissi luvussa annetaan laitteen. anturin ja muiden tarvikkeiden
puhdistus- ja desinfiointiohjeet

Laite

Laitctta puhdistettaessa tai desinfloitaessa on varotlava. ettd laitteen
sisiille ci padsc nesteité.

o Puhdistaminen — pyyhi happianturin ulkopinnat ja kaapeli
mietoon puhdistusaineeseen kostutetulla liinalla.

e Desinftoiminen — ohjain ja t-kappale voidaan desinfioida
isopropyylialkoholitla.

Anturi & kaapeli

¢ Puhdistaminen — pyvhi happianturin ulkopinnat ja kaapeli
mietoon puhdistusaineeseen kostutetulla liinalla.

* Desintioiminen — ohjain ja t-kappale voidaan desinfioida
isopropyylialkoholilla. Osien on oltava tidysin kuivat
ennen kuin nlitd voidaan kayttad.

o Steriloiminen — Ohjain ja t-kappale voidaan steriloida
Cidexilld. hoyvrylla tai cteenioksidilla (valmistajan ohjei-
den mukaan). Koska sterilointi vaikuttaa cri materiaalei-
hin eri tavoin cri olosuhteissa, ei ole mahdollista antaa
tarkkaa tietoa siitid. kuinka monta sterilointia tuote kestiii.
Siksi Tcledyne suosittelee. ettd ohjaimen ja t-kappaleen
kunto tarkistetaan huolellisesti steriloinnin jilkeen ja
ennen kdyttod. Kayttdjin tulee varmistaa, cttd osissa el
ole halkeaimia ¢ikii murtumia. etid sen materiaali on
virhcetdntd ja ettd siind ei ole vaurioita, jotka heikentiviit
mittaustehoa. Ohjaimessa ja t-kappaleeseen ¢i saa jidadi
mitidin kemikaalijgdamid steriloinnin jiljilti.
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Koska puhdistus-. desinfiointi- ja sterilointimenetelmit vaihtelevat

Teledyne ei vot antaa tarkkoja sterilointiohjeita eiki taata tuotteiden sterii-

liittyvid valmistajan ohjeita.

2.4 Suosituksia ja kieltoja

- SUOSITUKSET
lLue kaikki ohject ennen ensimmiistd Kdvttdkertaa,
Kalibroi § tunnin vilein tai aina ennen Kayttod.

Tarkasta anturin kunto vuotojen varalta aina ennen
KHVILGA.

Kalibroi 100 %:n hapelle ja tarkista huoneilmassa.

Testaa paristot sidnndllisesti ja vaihda. kun niivion
paristopalkki osoittaa. ettd paristojen lataus on vihissi
{kaikki palkin osat ovat sammuneet).

Varmista ndppdinlukitus.

Pid4 laite. anturi ja liitdnnén kuivina ja hengitysletkuston
kuivalla puolella.

Kalibroi aina sen jélkeen. kun paristot on vaihdettu.
Kalibroi aina sen jdlkeen. kun anturi on vaihdettu.

Kiiytd vain alkaliparistoja. Huolehdi. etti paristot on
asennettu otkeinpdin,

Varmista. cttd RI7MED-anturi on kunnolla paikallaan,
frrota muovinen virtausohjain vain, jos kiiytossd on t-kappale.

Irrota ja ota taiteen muovinen virtausohjain. kun anturia
kdytetdiin tilassa. jossa kaasu ei virtaa (keskoskehdossa.
teltassa jne).

Kiytd kotclon puhdistamiseen vain isopropyylialkoholia
tai mietoa yleispuhdistusainetta.
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Johdanto AX300-1

- KIEL.LOT-
o Laitetta ci saa kiyttda. jos ei ole tdyttd varmuutta sen
toimivuudesta.

» Laitctta ei saa kayttdd paloherkkien anestesiakaasujen
ldheisyvydessi.

* lailteessa ei saa Kiyttdd muita kuin alkaliparistoja.

e Laitctta tal anturia ei saa steriloida autoklaavissa eikii
jaad L.

¢ Vuotavaa tai viallista anturia ei saa avata tai yrittiid
korjata.

¢ laitetta tai anturia ei saa upottaa mihinkiiin nesteescen.
e Anturin ohi ei saa ohjata kuumia tai kylmii kaasuseoksia.

e lukcmaa ei saa sditdd huoneilmaan. jos laite on kalibroi-
tu 100 %:n hapelle.

e Laitteen ldheisyydessi ci saa olla sihkdmagneettisia
hdirioitd aiheuttavia radio-, lyhytaalto-. mikroaalto.
réntgen- tai korkcataajuuslaitteita,

e Kaapelin pistokkeen tai paristokotelon ympéristin
puhdistamiseen ei saa kiyttdd puhdistuaineita tai -
nesteiti.

e laitetta ei saa pitdd vesihGyrylld saturoituneessa tilassa.

¢ Nestekidendyttdd ei saa Jittdd suoraan auringonpaistee-
seen.

e Laitetta ci saa pitdd ympiristdssi. jossa vesi kondensoi-
tuu. kuten hdvryteltassa.
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