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Ansvarighet

Viamed Ltd. skall under inga omsténdigheter hél-
las ansvarigt, for nagra direkta, indirekta, speciella
skador eller f6ljdskador, inklusive och utan begra-
nsning, skadeansprak for forlust av foretagsintékter,
inkomster, avbrott i verksamheten, férlust av fore-
tagsinformation, forlust av anvéndning, eller andra
relaterade exponeringar, oavsett orsak, till foljd av
felaktig eller oldmplig anvéndning av produkten.

Viamed Ltd. garanterar att produkten som levereras
har testats fullstindigt for att sékerstilla att den upp-
fyller de angivna specifikationerna.

Garanti

Viamed Ltd. garanterar att produkterna som tillver-
kas och distribueras av dem &r fria fran bristfélligt
material och utforande under en period pd 24 méana-
der fran och med datumet for ursprungsleveransen
till den forsta slutanvidndaren, med undantag av for-
brukningsvaror eller produkter som har en angiven
garanti, som &r langre eller kortare 4n 24 méanader.
Viamed Ltd. skall utfora servicen som giller under
garantin pa sin fabrik.

Skyldigheterna for Viamed Ltd. enligt denna garanti
skall begrinsas till reparation, eller om Viamed Ltd.
sé foredrar, utbyte av de delar eller enheter som er-
fordras, och skall inte inkludera fraktkostnader eller
andra eventuella skadeansprak.

Ansprék for skador under frakt méste anmaélas om-
géende till expeditdren. All korrespondens avseende
produkterna skall innehdlla bdde namn och serie-
nummer for produkten, sdsom anges skriftligen pa
etiketten pa produkten.

Om utrustningen anvénds till ndgot annat dn dess
avsedda dndamal, eller om den repareras av nagon
annan dn Viamed Ltd., eller ett av Viamed Ltd. auk-
toriserat servicecenter, eller dndras eller modifieras,
eller anvénds utan att f6lja bruksanvisningarna i den-
na handbok, skall denna garanti vara ogiltig.
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Patent

PHASEIN AB innehar foljande patent avseende pro-
dukter som beskrivs i denna handbok: SE519766;
SE519779; SE523461; SE524086. Andra patent vin-
tar pa godkannande.

Varumarken

PHASEIN IRMA™, PHASEIN XTP™, [SA™ och
LEGI™ i&r varumarken som tillhor PHASEIN AB.
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1 Inledning
1.1 Avsedd anvindning

VM-2500 CO,/SpO, monitor dr avsedd att kontinu-
erligt 6vervaka koncentrationen av sluttidalkoldio-
xid (EtCO,), fraktionellt inandad koldioxid (FiCO,),
funktionell arteriell syrgasmittnad (SpO,), andnings-
frekvens (RR) och pulsfrekvens (PR) hos vuxna,
barn, spadbarn och nyfédda patienter. Koldioxidmat-
ningen kan antingen goéras med mainstream-metod i
VM-2500-M, eller sidestream-metod 1 VM-2500-S.

Den kan anvindas inom sjukhus, kliniker/vardcen-
traler, operationssalar, intensivvardsavdelningar, akut-
vard-/transport, sdvil som vid vard i hemmet.

VM-2500 CO,/SpO, monitor &r inte avsedd att an-
viandas som enda medel for patientdvervakning. Den
skall alltid anvédndas tillsammans med annan Over-
vakningsutrustning for vitala tecken och/eller yrkes-
kunniga bedomningar av patientens tillstind. VM-
2500 &r avsedd att endast anvédndas av utbildad och
behorig sjukvardspersonal.

1.2 Varningar

Beakta foljande varningar for siker anvindning av
VM-2500-M mainstream CO,/SpO, monitor och
VM-2500-S sidestream CO,/SpO, monitor.

For VM-2500 generellt:

A Varning: Monitorn far endast anvindas av utbil-
dad personal och dr endast avsedd for 6vervakning.

A Varning: Gér inga kliniska bedémningar som
endast dr grundade pa VM-2500. Monitorn dr endast
avsedd som ett hjdlpmedel vid patientbedomningar
och mdste brukas tillsammans med kliniska tecken
och symptom. Uttolkningen av mdtningsvirdena
skall ednast goras av utbildad sjukvardspersonal

A Varning: Monitorn fdar endast anvdndas i dess
avsedda syfte och enligt anvisningarna i denna
handbok.

A Varning: Explosionsrisk. Anvind inte monitorn i
ndrheten av ldttantindliga anestesiblandningar med

luft, syrgas, eller dikviveoxid.

A Varning: Hall patienten under regelbunden upp-
sikt for att sdkerstdlla att VM-2500 fungerar riktigt
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och att SpO -sensorn, mainstream IRMA™ CO -ana-
lysatorn och CO, sidestream provtagningssystemet
dr rdtt placerade.

A Varning: Placera inte monitorn pd sddan plats
ddr den kan falla ned pa patienten.

A Varning: Vissa omgivande och fysiologiska forhdl-
landen, medicinska rutiner, felaktigt applicerad sen-
sor och externa faktorer, kan stora monitorns formd-
ga att avkdnna och visa rdtt avldsningar. (Avsnitt 9
innehdller information om eventuella storningar)

A Varning: For SpO -mdtning anvinder monitorn
rott och infrarétt ljus med bestdmda vdglingder. Des-
sa vaglingder kan inverka pa diagnosparametrarna
hos andra optiska applikationer. Specifikationerna
for vdagldngderna som anvdnds anges i bruksanvis-
ningen for sensorn i fraga.

A Varning: Monitorn detekterar andningsférmdgan
via dndringar i koldioxidkoncentration i den utanda-
de luften; ddrfor kan koldioxidmdtning anvindas till
att uppticka apné. Enheten kan ddremot inte skilja
mellan en patient som inte andas och en sensor som
bortkopplats frdan patientkretsen. Kontrollera och
stall alltid in larm for SpO, nar VM-2500 anvdinds
till att 6vervaka andningsfrekvensen.

A Varning: Om du dr osdker pd om ndon avidsning
dr korrekt, kontrollera patientens vitala tecken pa ett
annat sdtt och kontrollera ddrefter att monitorn fun-
gerar ordentligt.

A Varning: Att anvinda andra tillbehor, sensorer
och kablar dn de som specificeras, kan leda till en
elektromagnetisk okning och/eller orsaka ogiltiga av-
ldsningar hos monitorn.

A Varning: I miljéer med starkt omgivande ljus,
mdste punkten for SpO,-sensorapplikationen avskir-
mas med ogenomskinligt material. For mycket omgi-
vande ljus kan orsaka felaktiga avidsningar.

A Varning: Kontrollera alla larminstdllningar och
ljudlarm innan monitorn anvdnds.

A Varning: Tysta eller dimpa inte ljudlarmets volym
om detta kan pdverka patientens sdkerhet.

A Varning: Monitorn far inte pd ndgot vis dndras
utan tillverkarens medgivande.



A Varning: Avidsningar kan pdverkas av mobilkom-
munikations- och radiofrekvensavgivande utrustning.
Kontrollera att monitorn anvinds inom den elektro-
magnetiska omgivning som anges i denna handbok.

A Varning: Koppla bort monitorn och sensorerna
frdn patienten under datortomografi (CT).

A Varning: Koppla bort monitorn och sensorerna
fran patienten under magnetisk resonanstomografi
(MRT) Ledarstrém kan orsaka brdnnskador.

Ovriga varningar avseende stromforsorjningen:
For att undvika att Li-jon batteriet CT-2500 l4cker,
overhettas eller exploderar, beakta nedanstdende
varningar.

A Varning: Doppa inte batteriet i vatten eller salt-
vatten. Forvara det svalt och torrt ndr det inte an-
vinds.

A Varning: Kasta, lagra eller anvind inte batteriet
ndra en virmekdlla (t.ex. brasa eller element).

A Varning: Ladda endast Li-jonbatteriet CT-2500
ndr det dr inuti VM-2500 monitorn och ndtaggregatet
FW 7660M/06 anvinds.

A Varning: Anslut inte de positiva och negativa kon-
takterna till metallforemal, sasom stdltrad, och frakta
eller forvara inte batteriet tillsammans med metallfo-
remdl, som t.ex. halsband eller harndlar, eftersom det
kan kortsluta batteriet.

A Varning: Kasta eller sla eller std inte pd batteriet,
eller stick i det med en spik eller skarpa féremdl.

A Varning: Anvdnd endast Li-jonbatteriet, modellnr.
CT-2500, som medféljer monitorn. Kontakta tillver-
karen for nya batterier.

A Varning: Anvind endast nétaggregatet, modellnr.
FW 7660M/06, som medféljer monitorn. Att anvinda
ett annat ndtaggregat, kan foranleda farliga situatio-
ner och pdaverka patientens sdkerhet.

A Varning: Anvdind inte laddningsbara AA-batterier,

istdllet for alkaliska AA-batterier till att driva enhe-
ten, eftersom det kan pdverka dess funktion.
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Ovriga varningar avseende mainstream-enheten
- VM-2500-M:

A Varning: Luftvdgsadaptrarna IRMA™ dr for
engdngsbruk och fdar inte dteranvindas. Anvinda
luftvigsadaptrar skall avfallshanteras i enlighet med
lokala bestimmelser for medicinskt avfall.

A Varning: Anvdnd inte IRMA™ luftvdgsadapter
(vuxna/barn) till spddbarn, eftersom adaptern tillfor
6 ml dédvolym till andningskretsen.

A Varning: Anvind inte IRMA™ [uftvigsadapter
(spddbarn) till vuxna eller barn, eftersom det kan
orsaka for hégt flodesmotstdnd.

A Varning: Placera inte IRMA™ luftvigsadaptern
mellan endotrakealtuben och armbdgen, eftersom se-
kret fran patienten kan blockera adapterfonstret och
orsaka felaktig funktion.

A Varning: For att hindra att sekret och fukt samlas
pd fonstren, placera alltid IRMA™ CO, -analysatorn
i lodrdtt ldge.

t

A Varning: Amvind inte IRMA™ CO,-analysatorn
med reglerade dosinhalatorer eller nebuliserade
likemedel, eftersom det kan pdverka ljustillforseln
till fonstren pd luftvigsadaptern.

A Varning: For riktig nollkalibrering krdvs att
det finns omgivande luft (21 % O, och 0 % CO,) i
IRMA™ [uftvigsadaptern under nollkalibreringen.
Felaktig nollkalibrering av IRMA™ CO -analysa-
torn orsakar felaktiga gasavidsningar.

A Varning: Byt ut IRMA™ [uftvigsadaptern om
kondens uppstdr inuti adaptern.



Ovriga varningar avseende sidestream-enheten -
VM-2500-S:

A Varning: Anvind inte VM-2500-S till att analy-
sera gaser (t.ex. anestesimedel, sdsom dikvdiveoxid,
etc.), som skall dterforas till patientkretsen eller ett
overskottsutsug. Gasuttaget pd sidestream-enheten
dr inte avsett for att dterfora avgaser till patientkret-
sen eller ett overskottsutsug.

A Varning: For hégt over- eller undertryck i patient-
kretsen kan orsaka felaktiga avldsningar och interna
skador pa monitorn.

A Varning: Var noga med hur provtagningslednin-
gen placeras for att hindra att patienten trasslar in
sig eller stryps.

A Varning: Lyft inte VM-2500-S i provtagningsled-
ningen, eftersom den kan lossa ifran monitorn, sd att
monitorn faller pd patienten.

A Varning: Anvdnd inte provtagningssledningar
konfigurerade for vuxna eller barn till spddbarn, ef-
tersom adaptern tillfor 6 ml dédvolym till andnings-
kretsen.

A Varning: Anvdnd inte provtagningsledningar
konfigurerade for spdadbarn eller nyfédda till vuxna
eller barn, eftersom det kan orsaka for hogt flodes-
motstdnd.

A Varning: Anvdnd inte VM-2500-S med reglerade
dosinhalatorer eller nebuliserade likemedel, efter-
som det kan blockera bakteriefiltret som finns i No-
mo-adaptern.

A Varning: Eftersom riktig nollkalibrering krdver
att det finns omgivande luft (21 % O, och 0 % CO,) i
enheten, kontrollera att VM-2500-S placeras i en om-
givning med god ventilation. Undvik att andas néra
monitorn fore eller under nollkalibreringen. Felaktig
nollkalibrering av den inbyggda ISA™ CO,-analysa-
torn orsakar inkorrekta gasavldsningar.

A Varning: Byt ut den blockerade delen av provta-
gningledningen, om ett meddelande for tilltippt prov-
tagningssystem visas i monitorns bildskdrm.

A Varning: Provtagningsledningarna och luftviigs-

adaptrarna dr for engangsbruk och far ej dteran-
vdndas.
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A Varning: Anvinda provtagningsledningar och
luftvigsadaptrar for engdngsbruk skall avfallshan-
teras i enlighet med lokala bestimmelser for medi-
cinskt avfall.

A Varning: Nomo-adaptern kan dteranvdndas, och
behover endast bytas ut om den blir tilltdppt. Byt No-
mo-adaptern om “Provtagningssystemet tilltdppt!”
visas i monitorns bildskdrm, nér endast Nomo-adap-
tern dr ansluten.



1.3 Uppmaningar

Folj nedanstaende rekommendationer for att undvika
fel eller avbrotti VM-2500-M mainstream CO, /SpO,
monitor och VM-2500-S sidestream CO,/SpO, mo-
nitor.

For VM-2500 generellt:

7 Uppmaning: Spruta, hdll eller spill inte ndgon
vdtska pa monitorn, dess tillbehor, kopplingar, reg-
lage eller oppningar i héljet, eftersom det kan orsaka
skador.

7 Uppmaning: Doppa inte monitorn eller dess till-
behor i ndgon vitska.

(7 Uppmaning: Autoklavera eller dngsterilisera inte
monitorn eller dess tillbehor.

(7 Uppmaning: Se den specifika bruksanvisningen
Jfor den SpO,-sensor som anvdinds for rdtt rengoring
och/eller sterilisering.

@) Uppmaning: Utsitt inte monitorns kablar for sto-
ra pdfrestningar.

7 Uppmaning: Anvdnd inte monitorn utanfor de an-
givna arbetstemperaturerna.

7 Uppmaning: Monitorn krdver ingen rutinmdssig
kalibrering. En grundliggande underhallsplan som
utfors av behorig servicepersonal rekommenderas.
Se servicehandboken for ndrmare information.

(7 Uppmaning: Det finns inga delar att underhallas
av anvindaren inuti VM-2500. Holjet skall endast
avldgsnas av behdrig servicepersonal.

Ovriga uppmaningar avseende stronforsorj-
ningen:

(7 Uppmaning: Anvind eller férvara inte Li-jonbat-
teriet i mycket hoga omgivningstemperaturer, t.ex.
direkt solljus eller ett varmt fordon. I dessa tillstand
kan batteriet Gverhettas, sd att det fattar eld eller
prestandan forsdmras och dess livsldingd forkortas.

7 Uppmaning: Anvdnd inte Li-jonbatteriet i en an-
nan elektromagnetisk omgivning dn vad som anges
i denna handbok, eftersom det kan skada batteriets
funktion och foranleda oférutsedda faror.
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(7 Uppmaning: Om Li-jonbatteriet ldicker och ndgon
far elektrolyt i ogonen, skolj omedelbart 6gonen med
rent, rinnande vatten och sok ldkarvard for att fore-
bygga skador pd 6gonen.

(7 Uppmaning: Om Li-jonbatteriet avger en lukt,
alstrar vdarme, blir missfirgat eller missformat, el-
ler pd ndgot sdtt ser onormal ut under anvdindnin-
gen, uppladdningen eller forvaringen, avligsna det
omedelbart frdn enheten och anvind det inte mer.

(7 Uppmaning: Om Li-jonbatteriets kontakter dr
smutsiga, rengor dem med en torr duk fore anvind-
ning, annars kan ett stromavbrott eller laddningsfel
uppstd p.g.a ddlig anslutning till enheten.

7 Uppmaning: Urladdade batterier kan orsaka
brand; tejpa over kontakterna for att isolera dem.

(7] Uppmaning: Ta ut batterierna ur enheten om
den skall forvaras eller inte anvindas under en
ldngre tid.

Ovriga uppmaningar avseende mainstream-
enheten - VM-2500-M:

(7 Uppmaning: Doppa inte IRMA™ CO, -analysa-
torn i ndgon vdtska.

(7 Uppmaning: IRMA™ CO -analysator och IRMA™
luftvdgsadaptrar dr icke-sterila enheter. Autoklavera
inte dessa komponenter, eftersom det kan skada dem.

7 Uppmaning: Anvind endast IRMA™ luftvigsad-
aptrar tillverkade av PHASEIN.

Ovriga uppmaningar avseende sidestream-
enheten - VM-2500-S:

7 Uppmaning: Nomo-adaptern, provtagningsled-
ningarna och patientgrdnssnitten dr icke-sterila en-
heter. Autoklavera inte dessa komponenter, eftersom
det kan skada dem.

7 Uppmaning: Anvind endast Nomo-adaptrar till-
verkade av Viamed Ltd.



1.4 Symbolbeskrivningar

A

Atfoljs av "Varning: Tilliggstext.”
i denna handbok. Varningarna pavi-
sar potentiellt farliga tillstind, som
kan foranleda personskador eller
dodsfall.

C € o000

EU-mairkning (uppfyller kraven i
EU-direktiv 93/42/EEC om medi-
cintekniska produkter)

IPXY

IP-kod (internationell skyddsmaér-
kning)

Atfoljs "Uppmaning: Tilliggstext.”
i denna handbok. Uppmaningar

1.5 Termer och definitioner

Elektriska och elektroniska pro-
dukter skall hdimtas och atervinnas i

ledningen och har ett hydrofobiskt
bakteriefilter, som minskar risken

0 pavisar tillstdnd som kan orsaka BTPS Kroppstemperatur och tryckmittnad
skador eller felaktig funktion hos Bérbar CO,/SpO, monitor
enheten. framstélld av Viamed Ltd.

Visas som "Anm.: Tillaggstext.” VM-2500 | Finns i Versionerlrlla mainstream
i denna handbok. Anmérkningar (VM-2500-M) eller sidestream
informerar anviandaren om vik- (VM-2500-5).
tiga fakta och tillstdnd avseende CoO, Kolidioxid
heten.
enheten FiCO Sluttidal utandad koldioxidkoncen-

I:Ii] Se anvéndarhandboken for utforlig 2 tration
information om enhetens funktion. FiCO, Inandad koldioxidkoncentration

A Se tillhérgnde han@lingar for viktig Hb Syrefattigt hemoglobin
sékerhetsinformation

HbO, Syrerikt hemoglobin
| Tillverkare . ;
HME Fukt- och virmevixlare

ﬂ Tillverkningsdatum IR Infrardd

Identifierar anvénd del som patien- IRMA™ | Infrarod mainstream CO -analysator

W tisolering, typ BF .

ISA™ Infrardd sidestream CO, -analysator

Katalognummer ] ] ] ]

Ljusemitterande gasintag: statusin-

@l Serienummer LEGI™ | dikator som sitter inuti gasprovets

intagsport.

P/N Delnummer

Batchnummer Li-jonbatteri | Uppladdningsbart Litium-jonbatteri
Anvind senast [AAAA-MM-DD] MDD | Direcivetom medicinteknisia

g (visar att enheten inte skall tas i p
bruk efter det datum som atf6ljer MRI Magnetisk resonanstomografi
symbolen) (MRT)

/ﬂf Temperaturgrinser N/A E] tillampligt. Uppgifte.rna giller

inte den hér konfigurationen.

® Fér ej ateranvindas Adapter som sammankopplar

sidestream VM-2500-S och den
I Omtaligt, hanteras varsamt valda provtagningsledningen.
Nomo-adaptern avldgsnar vatten
Fér inte kastas med vanligt avfall Nomo- och vattendnga fran provtagnings-
’ adapter
[

enlighet med EU:s WEEE-direktiv
2002/96/EC

for intringande vatten och korskon-
taminering.
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Unik teknik som avldgsnar 1.6 Anvindarkrav
vattenanga och utandat eller

N kondenserat vatten fran sidestream De personer som anvidnder monitorn skall ha in-
¢ (1)<m'0k- CO,-provet, genom en membra- gdende kunskap om gasanalys och icke-invasiv ver-
e nliknande yta och ut i den omgi- vakning av funktionell arteriell syrgasméttnad.
vande luften. (Nomo star for no
moisture” — ingen fuktighet).
PR Pulsfrekvens
RF Radiofrekvens
RH Relativ fuktighet
Den tid som behovs for att nd en
okning fran 10 % till 90 % av slut-
Stigtid virdet ndr en stegvis funktionsén-
dring i koncentrationen uppstar vid
provtagningspunkten.
RR Andningsfrekvens

Ett provtagningssystem bestar

av en Nomo-adapter ansluten till
en provtagningsledning med ett
Provtagning | lampligt patientgrénssnitt for prov-
tagning av gas, t.ex. en niskanyl,
andningsmask, eller Y-kopplingen
for en intuberad patient.

SpO, Funktionell arteriell syrgasméttnad
Att bestimmas.Virdet eller egens-
TBD kapen har dnnu inte faststillts.
Ytterligare undersdkningar kan
behovas.
Tiden frén en stegvis funktionsén-
Total dring i gasnivan vid provtagnings-
punkten tills att 90 % av den slutli-
System- .o ..
svarstid ga gasavlasningen for kapnografen
har natts. Total systemsvarstid =
gdngtid + stigtid
USB Universell seriebuss

En referensmétning av omgivande
gas anvénds for att faststilla att
nivan for koldioxidkoncentrati-

Noll- on dr noll. Nollkalibrering méaste
kalibrering | ENDAST utforas nir en avvikelse
i gasavldsningarna uppticks, eller
ndr ett ospecificerat precisionsmed-
delande visas pé skdrmen.
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2 Arbetssitt
2.1 CO,-miitning

Princip

Maitning av koldioxid i andningsgasblandningen med
VM-2500 baseras pa det faktum att olika gaser ab-
sorberar infrar6tt ljus vid bestdmda vaglangder. Ab-
sorptionsspektrat for CO,, N,O och olika anestesi-
medel visas i figuren nedan.

CO,-analysatorn i VM-2500 anvénder en absorpti-
onstopp pa 4,2 um till att faststélla koldioxidkoncen-
trationen i gasen. Ytterligare tva vagliangder utdver
denna absorptionstopp anvinds som referens.

Kapnogram

Ett kapnogram &r en grafisk kurva som ritar koldi-
oxidkoncentrationen i andningsgaserna efter tid.
Kapnogrammets vigform dr normalt uppdelad i fyra
faser (Bhavani-Shankar & Philip, 2000). I vagformen
nedan, dr inandningsfasen (fas 0) ritad i blatt och
utandningsfasen (fas I - III) i rott.

Figur 2: Normal vagform i ett kapnogram
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L 600%
S AGENTS
m
2 50,0% Ly
%
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WAVELENGTH (um)

Figur 1: Absorptionsspektrum for gaser

For att méta ljusabsorptionen vid dessa vaglingder
anvénds en bredband IR-strélningskilla. Ljuset som
sinds fran den infraréda kéllan passerar genom gas-
provet och filtreras sedan med hjélp av en uppsitt-
ning optiska bandpassfilter. De enskilda filtren &r
monterade i ett snabbt roterande filterhjul, som skar
igenom ljusstrélen innan den nar den infrardda de-
tektorn.

Den infrar6da detektorn avkidnner den del av ljuset
som inte absorberas av gasen. Amplituden hos detek-
toreffekten dr en omvind funktion av gaskoncentra-
tionen. Darfor dr amplituden maximal nir koncentra-
tionen ar noll.
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Fas I: Baslinje (FiCO,)

Fas II: Positiv utandningsokning (alveolar gas)
Fas III: Alveolar platd (EtCO,)

Fas 0: Inandning

Ett kapnogram ger virdefull information om patien-
tens hélsotillstdnd vid andningsbesvir.

Mitmetoder

Att faststélla koldioxidkoncentrationen i andningsga-
sen gors antingen med hjélp av metoden mainstream
eller sidestream. I bada fallen, 4r métprincipen nistan
densamma (infrardd spektroskopi), men déiremot
skiljer sig sensorns ldge i métningsinstéllningen.



Vid mainstream-kapnografi placeras en luftvigsad-
apter, till exempel, mellan endotrakealtuben och
Y-kopplingen pa andningskretsen. Luftvdgsadap-
tern har ett optiskt fonster 6ver vilket den infraroda
mainstream CO,-sensorn placeras. Koldioxidmit-
ningen av andningen erhélls genom att kontinuerligt
mita den infrardda ljusabsorptionen i gasflodet, ge-
nom det optiska fonstret.

Vid sidestream-kapnografi ansluts en provtagnings-
ledning till en endotrakealtub med hjélp av en side-
stream luftvdgsadapter eller direkt fran ndsan via en
nissond. Gasprover tas kontinuerligt fran patienten
under en konstant flodeshastighet (VM-2500-S har
en sughastighet pa 50 ml/min) och &verfors till den
infraréda CO,-sensorn inuti kapnografen. Koldio-
xiden méts 1 enheten och efter méitningen pumpas
avgaserna ut genom gasuttaget. Det sitter vanligtvis
vattenlas och bakteriefilter mellan provtagningsled-
ningen och enhetens intag for att undvika skador pa
enheten.

2.2 SpO,-miitning

SpO,-mitningen utfors i sdndningsldge. SpO,-sen-
sorn bestar av sdndare, som féormedlar rétt och in-
frar6tt ljus genom periferala punkter, sdsom fingrar,
tar eller oron till en ljuskénslig detektor.

For bada vaglingderna, mits &ndringar i absorp-
tionen kontinuerligt. Pa sé sétt kan den pulserande
signalen fran artdrblodet urskiljas och tas upp, utan
avvikelser fran absorption av venblod, hud, ben, mu-
skler och fett.

Den hir signalen anvénds till att faststilla den funk-
tionella arteriella syrgasmittnaden (SpO,), grundat
pa det faktum att méngden absorberat infrarétt ljus
och rott ljus ar olika for syrerikt hemoglobin (HbO,)
och syrefattigt hemoglobin (Hb).

Maingden rott och infrar6tt ljus som mottas jAmfors
och procenten hemoglobinmolekyler bundna till
syremolekyler rdknas ut:

spo- 1100,

HbO, + Hb

Tre avldsningar visas stidndigt i en vagform (pletys-
mogram) och anvinds dven till att faststélla pulsfrek-
vensen. Observera att pulsoximetern ar kalibrerad att
visa funktionell syrgasmaittnad.
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Vissa fysiologiska tillstind, medicinska procedurer
och externa medel kan stéra monitorns forméga att
detektera och visa ritt SpO,-avldsningar (se Avsnitt
9.2 for mer information).

3 Produktoversikt
3.1 Modeller

Mainstream kapnograf/pulsoximeter
- VM-2500-M

VM-2500-M anvinds tillsammans med IRMA™
CO,-analysator, IRMA™ luftvigsadapter och en
SpO,-sensor som ldampar sig for applikationen.

Strom tillfors antingen via nataggregatet som medf-
Oljer, ett laddningsbart Li-jonbatteri, eller 4 stycken
AA-batterier.

Mainstream CO,-6vervakning utférs med IRMA™
CO,-analysatorn. Den hir visentliga tekniken sitter
en ny standard inom mainstream CO,-métning, och
erbjuder tillforlitlig, sédker och enkel koldioxidover-
vakning.

Huvudsakliga egenskaper for VM-2500-M:

* Uppvarmningstid < 10 s

* Direkt métning, utan tidsférdrojning

« Liten, latt och stotsdker: IRMA™
CO,-analysator viger mindre &n 30 g

* IRMA™ [uftviagsadaptrar for vuxna/barn
och spiadbarn

* Enkel teknik: bara att ansluta och borja méta

* IRMA™ [uftviagsadapter med XTP™
kondensfritt, ljusgenomsléppande fonster

 Underhélls- och kalibreringsfri teknik

* Brett sortiment SpO -sensorer av hog kvalitet

2 ars garanti

Sidestream kapnograf/pulsoximeter
— VM-2500-S

VM-2500-S monitor anvéinds tillsammans med en
Nomo-adapter, 1amplig konfiguration for provtagning
(t.ex. provtagningsledning, luftvéigsadapter, provta-
gning genom nésa/mun) och en SpO,-sensor som lam-
par sig for applikationen.

Strom tillfors antingen via nitaggregatet som medf-

Oljer, ett laddningsbart Li-jonbatteri, eller 4 stycken
A A-batterier.
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Sidestream CO,-6vervakning utfors med ISA™ CO,-
analysatorn, som finns inuti VM-2500-S. Tillsam-
mans med Nomo-tekniken som avldgsnar vatten fran
provtagningsgasen, ger ISA™ CO,-analysatorn med
inbyggd provtagningspump, den hogsta prestandan i
det allra minsta formatet.

Huvudsakliga egenskaper for VM-2500-S:

» Uppvarmningstid < 10 s

* Specialkonstruerad for alla applikationer med
lagt provtagningsflode (50 ml/min); frdn vuxna
till nyfodda patienter

* For intuberade och icke-intuberade patienter

* Nomo-teknik ingar i Nomo-adaptern for att
avldgsna vatten och vattenanga fran
provtagningsledningen

 Hydrofobiskt bakteriefilter ingar i Nomo-
adaptern for att minska risken for intrdngande
vatten och korskontaminering

* Underhalls- och kalibreringsfri teknik

* Brett sortiment SpO,-sensorer av hog kvalitet

* 2 ars garanti

3.2 Tillbehor till mainstream kapnograf
3.2.1 IRMA™ CO,-analysator

IRMA™ CO,-analysator &r en ytterst kompakt ma-
tenhet for mainstream CO,-métning med VM-
2500-M. Eftersom alla nddvéndiga kalibreringsup-
pgifter lagras i varje IRMA™ CO,-analysator, kan
analysatorn bytas utan ny kalibrering.

Analysatorn har en robust, mekanisk konstruktion,
som gor den stotséker.

Figur 3:
IRMA™ CO -
analysator med
luftvigsadapter

For att kunna utféra gasmatningar, behover IRMA™
CO,-analysator en luftvigsadapter. IRMA™ CO,-
analysator ansluts pa oOversidan av IRMA™ [uft-
viagsadapter. Den hir luftvigsadaptern kan t.ex.
placeras mellan endotrakealtuben och Y-kopplingen
pa andningskretsen.
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Avlésningar for koldioxid i andningsgasen erhélls
genom att méta den infrardda ljusabsorptionen ge-
nom optiska XTP™ fonster, i gasflodet genom ad-
aptern.

3.2.2 IRMA™ luftvigsadapter

IRMA™ Juftvigsadapter dr konstruerad for engangs-
bruk, och finns som féljande:

o IRMA™ Juftviagsadapter (vuxna/barn) for
patienter 6ver 1 &r eller 10 kg i vikt.

* IRMA™ luftviagsadapter (spadbarn) for
patienter under 1 ar eller 10 kg i vikt.

IRMA™ luftvigsadapter (spddbarn) har specialkon-
struerade kopplingsdon for att minimera dédvolymen
och kan anvéndas till mycket smé patienter.

Figur 4: IRMA™ [uftviigsadaptrar: spddbarn (vinster) och
vuxna/barn (hoger)

Eftersom luftvigsadaptern sitter direkt i luftvigen,
kan prestandan péverkas av vattenanga, patientse-
kret, eller nebuliserade likemedel, som kan samlas
pa adapterns fonster.

Vattendnga kan kondensera pa ytan av adapterns fo-
nster 1 form av sma, fina vattendroppar. Denna kon-
dens kan paverka ljusabsorptionen genom fonstren,
och ddrigenom paverka métningens precision.

XTP™ fonstren pa IRMA™ luftviagsadaptern har
darfor speciella egenskaper, som forebygger forsam-
rad prestanda nir det forekommer kondens. De har
konstruerats med det allra senaste 1 materialteknik,
for att minimera effekten av vattendnga pa ljusab-
sorptionen.

For bésta resultat, skall luftvdgsadaptern inte place-

ras mellan endotrakealtuben och armbégen, eftersom
patientens sekret da kan blockera adapterns fonster.
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3.3 Tillbehor till sidestream kapnograf

Sidestream CO,-mitning utfors genom att kontinuer-
ligt ta ett gasprov med en flodeshastighet pad 50 ml/
min frdn andningskretsen och analysera det i side-
stream ISA™ CO_-analysatorn, som finns inuti VM-
2500-8S.

For att overfora gasprovet fran patienten till enheten
behdvs en provtagningskonfiguration. En konfigurer-
ad provtagningsledning bestar av en Nomo-adapter
ansluten till provtagningsledningen med ett 1ampligt
patientgréanssnitt for gasprovtagning, t.ex. en niska-
nyl, andningsmask, eller Y-kopplingen for en intube-
rad patient.

3.3.1 Nomo-adapter

Gasprovet fran provtagningsledningen passerar ige-
nom Nomo-adaptern till VM-2500-S.

Nomo-adaptern ér specialkonstruerad for applikati-
oner med ett lagt provtagningsflode pd 50 ml/min.
Den har en mycket 1ag dodvolym, vilket ger en yt-
terst snabb stigtid, s& att koldioxidmitning gér att
gora, dven vid mycket hoga andningsfrekvenser.
Déarfor har VM-2500-S applikationer som passar
frén nyfodda till vuxna patienter.

Nomo-adaptern innehdller en unik vattenavskiljare
och ett hydrofobiskt bakteriefilter, for att skydda
ISA™ CO,-analysatorn mot intringande vatten och
korskontaminering.

Figur 5: Nomo-adapter

Ingen vattenkondens:

Vattendroppar fran vatten som kondenserar inuti den
anslutna provtagningsledningen kan téppa igen prov-
tagningsledningen och stéra kodioxidmatningen. For
att forebygga detta, har Nomo-adaptern en unik in-
byggd vattenavskiljare, NOMO-delen. Den hér delen
bestar av specialpolymer och ett hydrofobiskt bak-
teriefilter som avlagsnar vattenanga och utandat eller

VM-2500-M och VM-2500-S Anvindarhandbok | Viamed Ltd. 2009

kondenserat vatten. Vatten och vattenénga passerar
genom den membranliknande ytan pa provtagnings-
ledningen och dunstar ut i den omgivande luften,
utan att koldioxiden péverkas.

Bakteriefilter:

For att skydda sidestream ISA™ CO,-analysatorn
mot korskontmainering, har Nomo-adaptern ett bak-
teriefilter med en effektivitetsgrad pa > 99,9980 %.
Det dr viktigt att komma ihag att sekret och nebulise-
rade likemedel kan absorberas av ytan pa bakteriefil-
tret och blockera Nomo-adaptern.

Byta Nomo-adapter:

Nomo-adaptern kan ateranvdndas; Nomo-tekniken
ger upp till tvd veckors kontinuerlig 6vervakning av
andningsgaser med hog fuktighet.

A Varning: Nomo-adaptern kan dteranvdndas, och
behover endast bytas ut om den blir tilltippt. Byt No-
mo-adaptern om ’Provtagningssystemet tilltdppt!”
visas i monitorns bildskdrm, nér endast Nomo-adap-
tern dr ansluten.
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3.3.2 Sidestream provtagningsledning, luft-
vigsadapter och andra patientgrinssnitt

Provtagning for intuberade patienter

Provtagning for intuberade patienter utférs normalt
med en lamplig sidestream luftvigsadapter ansluten
till Nomo-adaptern med en provtagningsledning for
engangsbruk.

Sidestream luftvigsadaptern ar konstruerad for
engéngsbruk, och finns i olika storlekar frén vuxna
till nyfodda patienter.

Figur 6: Vanlig
provtagningsanord-
ning for intuberade
patienter:

1. Provtagningsled-
ning for engdngsbruk
2. sidestream
luftvéigsadapter
(vuxna/barn)

3. sidestream
luftvéigsadapter
(spddbarn/nyfodda)

Provtagning for icke-intuberade patienter
Provtagning for icke-intuberade patienter gors nor-
malt genom ndsan eller munnen. Den hér provta-
gningsanordningen kopplas direkt till nédsan eller
munnen med en kanyl. Fér mer anvisningar, varnin-
gar och forsiktighetsatgirder, se bruksanvisningen
som medfoljer provtagningssystemet som skall an-
véndas.

Anm.: Konfigurationerna for vdra provtagningsled-
ningar uppdateras stindigt; se vdr hemsida for mer
detaljerad information. Specifika konfigurationer
och grdnssnitt for provtagningsledningar kan erhdl-
las pd begdran.

3.4 SpO,-sensorer

Viamed Ltd. tillverkar en rad olika SpO,-sensorer att
anvindas med VM-2500, bade ateranvindbara och
for engangsbruk.

Beroende péd sensortyp och -modell, stricker sig
applikationerna fran nyfodda till vuxna, med spe-
cifika egenskaper och konstruktioner beroende pa
applikation.

SC 6500 VM-sensor anvinds normalt till applikatio-
ner for vuxna och W 6500 VM-sensor for spadbarn
och nyfédda (se figur 7). Andra sensorer kan erhallas
pa begéran.

Figur 7: SpO -sensor SC 6500 VM (vinster) och W 6500 VM
(hoger)

Alla sensorer arbetar i sindningslage. Ljuskéllan av-
ger rott och infrardtt ljus med en vagldangd pa 660 nm
respektive 905 nm vid en typisk stralningseffekt pa
3,5 mW.

SpO,-sensorn appliceras pd perifera punkter pd krop-
pen, sdsom en fingerspets eller ta hos vuxna och barn,
och fot eller handflata hos spéddbarn och nyfodda.

VM-2500-M och VM-2500-S Anvindarhandbok | Viamed Ltd. 2009
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4 Enhetens utsida, reglage och kopplingar
4.1 Mainstream kapnograf/pulsoximeter — VM-2500-M

—

VM-2500-M
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Framsidan Sidan

/

Oversidan

Baksidan ser likadan ut som
VM-2500-S, men utan gasutta-
get (se Avsnitt 4.2)

Nr. Symbol Funktion/knapp Funktion
Flerfunktionsknapparna anvénds till:
. 1. Att rulla mellan menyposterna
Pilk .
(1] # (11 I}izf)ar 2. Att 6ka/minska parametrarna
PP 3. Genvégar till att reglerna volym/ljusstyrka under
overvakning
. i i Vixlar mellan olika bildskdrmsliagen. Genvig for att aterga
o @ Bildskdrmslige till bildskdrmsldge i menylaget.
Ljudlarmet kan tystas under en period pa hogst tva minuter.
© K Larmet tystat Det optiska larmet forblir aktiverat.
o — Meny Meny\'/'al. Genvig for att aterga till foregdende menyniva i
- menyliget.
(5] <= ENTER-knapp Bekriftar valet
E@: Pulston Slar pa/av pulstonen
-5 USB USB 2.0 grénssnitt
Starta apparaten: tryck och hall ner strdmknappen kort.
(8] @ Pa/Av Sténga av apparaten: tryck och hall ner knappen i cirka 3
sekunder.
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N . Uttag for att ansluta ett externt nitaggregat
(9] Niétanslut
& atafsluining (100-240V AC / 50-60Hz, modellnr. FW 7660M/06)
10 SpO,-sensoruttag Uttag for att ansluta SpO,-sensorn
1] @ St(tzé Mainstream Uttag for att ansluta IRMA™ CO,-analysatorn
4.2 Sidestream kapnograf/pulsoximeter — VM-2500-S

e

® 14

Oversidan

Fram- och baksidan ser likadana ut

gasintag

Baksidan som VM-2500-M (se Avsnitt 4.1)
Nr. Symbol Funktion/knapp Funktion
O @ umen S
R T
® SpO,-sensoruttag Uttag for att ansluta SpO,-sensorn
o 5] CO,-sidestream Uttag med ljusemitterande gasintag (LEGI™) for

anslutning till Nomo-adaptern
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5 Forberedelser for anvindning
5.1 Vilja stromforsorjning

Stromforsorjningen till monitorn kommer antingen
fran ett externt nataggregat, laddningsbart Li-jonbat-
teri, eller 4 stycken alkaliska A A-batterier.

5.1.1 Nitaggregat

Det externa nitaggregatet (100-240V AC / 50-60Hz,
modellnr. FW 7660M/06) anvédnds for monitorns
kontinuerliga drift, samt att ladda Li-jonbatteriet.

Ansluta nitaggregatet (se figur 8):
1. For att anvdnda ndtstrom, anslut néatkabeln till
nituttaget pa baksidan av enheten.

2. Se till att rétt natkontakt anvands till ndtaggre-
gatet. Den kan dndras genom att trycka pa
utlosaren (2.1) pa nitaggregatet. Normalt
levereras enheten med en kontakt for Europa
och en for Storbritannien. Andra kontakter kan
erhéllas pa begiran.

3. Anslut nitaggregatet till ett uttag for vixelstrom.

Ansluta ndtaggregatet

A Varning: Anvind endast ndtaggregatet, modelinr.
FW 7660M/06, som medfoljer monitorn. Att anvinda
ett annat ndtaggregat, kan foranleda farliga situatio-
ner och paverka patientens sdkerhet.
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5.1.2 Li-jonbatteri eller alkaliska A A-batterier

For enkel 6vervakning vid akutbehandling eller un-
der patienttransport har monitorn forsetts med ett
uppladdningsbart Li-jonbatteri (3,7 V / 2500 mAh,
modellnr. CT-2500), eller 4 stycken alkaliska AA-
batterier.

Nar enheten &r ansluten till ett vixelstromsuttag, bor-
jar Li-jonbatteriet att laddas. Detta visas med att de
tre strecken pé batteriindikatorn lyser i ordning. Néar
Li-jonbatteriet dr fulladdat, lyser alla tre strecken pa
batteriindikatorn.

Anm.: Laddningsfunktionen finns inte vid batterikon-
takterna pd de 4 alkaliska AA-batterierna.

Sétta i batterier (se figur 9):

1. Skjut av batterifackets lock pa enhetens baksida.

2. Sétti fyra alkaliska batterier (1,5V, AA), och
kontrollera att de sitter i rétt riktning, enligt
polaritetsmérkena.

3. Sitt alternativt 1 det uppladdningsbara Li-
jonbatteriet, (modellnr. CT-2500), enligt
riktningen i styrsparen.

4. Skjut pa batterifackets lock, sa att det sitter i
det ursprungliga stingda laget.

Figur 9: Sditt i ett Li-jon-
batteri eller 4 st alkaliska
AA-batterier

A Varning: Ladda endast Li-jon CT-2500 batteriet
ndr det dr inuti VM-2500 monitorn och nétaggrega-
tet FW 7660M/06 anvdinds.

7] Uppmaning: Kasta inte Li-jon batteriet eller al-

kaliska batterier i vanligt avfall om de dr tomma el-
ler inte lingre kan laddas. Batterier kan innehdlla
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dmnen som dr skadliga for miljo och hdlsa. Limna
batterierna i kommunens utplacerade batteriupp-
hdmtning, eller datervinningsstationer. Ldgg endast
batterierna i de avsedda behdllarna. Tejpa éver bat-
terikontakterna pa Li-jonbatteriet innan de avfalls-
hanteras.

7 Uppmaning: Ta ut batterierna ur enheten om
den skall forvaras eller inte anvindas under en
ldngre tid.

5.2 Ansluta olika sensorer / provtagnings-
ledningar till VM-2500
5.2.1 IRMA™ CO,-analysator (mainstream)

For CO, mainstream kapnografi med VM-2500-M,
inspektera IRMA™ CO,-analysatorn och anslut-
ningskablarna for yttre skador.

Anslut kontaktdonet pA IRMA™ CO,-analysatorn till
uttaget for CO,-mainstream, som sitter i ovankanten
pd VM-2500-M. Sitt fast IRMA™ CO,-analysatorn
ovanpa IRMA™ luftvigsadaptern. Den klickar pa
plats nér den &r placerad riktigt.

A Varning: Anvdnd inte IRMA™ [uftvigsadapter
(vuxna/barn) till spddbarn, eftersom adaptern tillfor
6 ml dédvolym till andningskretsen.

A Varning: Anvind inte IRMA™ [uftvigsadapter
(spddbarn) till vuxna eller barn, eftersom det kan
orsaka for hogt flodesmotstdnd.

@) Uppmaning: Anvind endast IRMA™ luftvigsad-
aptrar tillverkade av PHASEIN.
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5.2.2 Provtagningsledningar med
Nomo-teknik (sidestream)

For CO, sidestream kapnografi med VM-2500-S,
inspektera Nomo-adaptern och den utvalda provta-
gningsledningen for yttre skador.

a) Sitt in Nomo-adapterns huvud i CO, sidestream
intaget (LEGI™), som sitter i ovankanten
pd VM-2500-S.

b) Anslut nu den utvalda provtagningsledningen
till den invéndiga luerkopplingen pa Nomo-
adaptern. En typisk provtagningsanordning for
intuberade patienter bestar av en provtagnings-
ledning och en sidestream luftvigsadapter.

For icke-intuberade patienter, anvinds vanligen
en provtagningsanordning genom nisan och
/eller munnen.

1. Ateranviindbar Nomo-adapter
2. Provtagningsledning for engangsbruk
3. Sidestream luftvigsadapter

=

Figur 10: Nomo-adapter med provtagningsledning for intubera-
de patienter

A Varning: Nomo-adaptern kan dteranvdndas, och
behover endast bytas ut om den blir tilltdppt. Byt No-
mo-adaptern om “Provtagningssystemet tilltippt!”
visas i monitorns bildskdrm, nér endast Nomo-adap-
tern dr ansluten.

A Varning: Provtagningsledningarna och luftvigsad-
aptrarna dr for engdangsbruk och far ej dteranvindas.

A Varning: Anvinda provtagningsledningar och
luftvigsadaptrar for engdngsbruk skall avfallshan-
teras i enlighet med lokala bestimmelser for medi-
cinskt avfall.

7] Uppmaning: Anvind endast Nomo-adaptrar till-
verkade av Viamed Ltd.
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5.2.3 SpO,-sensor

Inspektera SpO,-sensorn och anslutningskablarna
for yttre skador.

For in SpO,-sensorns kabel i SpO,-sensoruttaget,
som sitter i ovankanten p& enheten och kontrollera
att sensorkoppplingen sitter riktigt och i rétt uttag.

5.3 Visuell inspektion

Innan enheten tas i bruk, kontrollera sa att inte enhe-
ten, ndtaggregatet, sensorerna eller provtagningsled-
ningarna har nagra skador.

Vid den visuella inspektionen av VM-2500-S side-
stream-enheten, kontrollera att gasuttaget som sitter
pa enhetens baksida inte dr blockerat.

A Varning: Anvdnd intes sensorer, kablar eller led-
ningar som forefaller skadade. Anvind inte sensorer
om optiska komponenter dr frilagda. Anvind inte en
enhet som forefaller skadad. Byt ut monitorn omedel-
bart vid ndgra synliga tecken pd skador.

A Varning: Kontrollera att hogtalaren inte dr blo-
ckerad och att hégtalarhdlen inte dr o6vertickta, an-
nars kanske larmsignalen inte kan horas.

A Varning: Kontrollera att gasuttaget pd sidestream-
enheten inte dr blockerat, annars kan fel i sidestream
CO -mdtningen uppstd.

A Varning: Kontrollera kompatibiliteten mellan mo-
nitorn.

5.4 Starta enheten

Tryck pa och hall ned PA/AV-knappen @ ett dgon-
blick, tills en vdlkomstbild framtrader pa skdrmen.
Sjélvtesten for stromséttning har slutforts nar en en-
kel, hog signal hors.

5.5 Ansluta olika sensorer / provtagnings-
ledningar till patienten
5.5.1 IRMA™ CO,-analysator (mainstream)

En gron LED-lampa tdnds for att visa att IRMA™
CO, analysatorn &r stromsatt och klar att tas i bruk.
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Utfor foljande tester innan IRMA™ CO,-analysatorn
ansluts till patientkretsen:

1. Andas ut i luftvigsadaptern och kontrollera att
ritt CO,-vagformer och virden visas pa monitorn.
2. Avldgsna luftvigsadaptern och vénta i
5 sekunder.
3. Kontrollera att luftvigsadapterns larm visas
och att LED-lampan pa IRMA™ CO,-analysatorn
blinkar rott.

Anslut nu IRMA™ luftvigsadaptern till patient-
kretsen:

1. Anslut 15 mm
honkopplingen pa
IRMA™ [uftvigsad-
aptern till andnings-
kretsens Y-koppling.

2. Anslut 15 mm
honkontakten pa
IRMA™ [uftvigsad-
aptern till endo-
trakealtuben, med
eller utan ett vinklat
kopplingsdon.

Alternativt kan en
fukt- och virmevax-
lare (HME) anslutas
mellan patientens
endotrakealtub och
IRMA™ CO,-ana-
lysatorn. Att placera
en HME framfor
IRMA™ CO,-ana-
lysatorn skyddar luftvigsadaptern fran sekret och
vattenanga och gor att adadptern inte behdver bytas.
Dessutom kan IRMA™ CO,-analysatorn placeras pa
lampligaste sétt.

3. Kontrollera atdragningen for patientkretsen med
IRMA™ CO,-analysatorn ansluten till luftvigsad-
aptern.

A Varning: Placera inte IRMA™ luftvigsadapter
mellan endotrakealtuben och armbdgen, eftersom se-
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kret fran patienten kan blockera adapterfonstret och
orsaka felaktig funktion.

A Varning: For att hindra att sekret och fukt inte sam-
las pd fonstren, placera alltid IRMA™ CO,-analysa-
torn i lodrditt ldge.

A Varning: Byt ut IRMA™ [uftvigsadaptern om
kondens uppstdr inuti luftvigsadaptern.

5.5.2 Provtagningsledningar med
Nomo-teknik (sidestream)

Ett fast gront ljus pa det ljuemitterande gasintaget
(LEGI™) pa VM-2500-S visar att systemet fungerar
som det ska.

Gor foljande tester innan den monterade provta-
gningsledningen ansluts till patientkretsen:

1. Andas ut i provtagningsledningen och
kontrollera att ritt CO,-vagformer och -virden
visas pa VM-2500-S.

2. Tapp till provtagningsledningen med fingerspet-
sen och vénta i 10 sekunder.

3. Kontrollera att larmet for tilltdppning visas och att
LED blinkar rétt.

Anslut nu provtagningsledningen till patientkretsen:

A. For intuberade patienter
Sidestream luftvagsadaptern ansluts till slangen pa
patientkretsen.

* Anslut forst hankopplingen pa sidestream luft-
végsadaptern till adningskretsens Y-koppling.

* Anslut nu hankopplingen pa sidestream luft-
vagsadaptern till endotrakealtuben, med eller
utan det vinklade kopplingsdonet
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B. For icke-intuberade patienter

Anordningen for provtagning genom munnen eller
ndsan kopplas direkt till ndsan respektive munnen.
For mer anvisningar, varningar och forsiktighetsat-
gérder, se bruksanvisningen som medféljer provta-
gningssystemet som skall anvéndas.

Anm.: Konfigurationerna for vdra provtagningsled-
ningar uppdateras stindigt, se var hemsida for mer
detaljerad information. Specifika konfigurationer och
granssnitt for provtagningsledningar kan erhdllas pa
begdran.

A Varning: Anvdnd inte provtagningsledningar kon-
figurerade for vuxna eller barn till spddbarn, eftersom
adaptern tillfor 6 ml dodvolym till andningskretsen.

A Varning: Anvind inte provtagningsledningar kon-
figurerade for spdadbarn eller nyfodda till vuxna eller
barn, eftersom det kan orsaka for hogt flodesmot-
stdnd.

A Varning: Anvind inte VM-2500-S med reglerade
dosinhalatorer eller nebuliserade Iikemedel, efter-

som det kan blockera bakteriefiltret som finns i No-
mo-adaptern.

5.5.3 SpO,-sensor

1. Se sensorns bruksanvisning for att faststélla om
ritt sensor anvénds och att den appliceras riktigt.

Vuxen

Barn
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Nyfodd

2. Kontrollera att alla kopplingar har gjorts pa ratt
sétt genom att bekréfta den faktiska SpO,-vagformen
pa monitorns bildskérm.

A Varning: Undvik att fista SpO,-sensorn vid ode-
matos eller skér vivnad.

A Varning: Anvind inte SpO -sensorn om den dr
2

skadad. Att anvinda en skadad sensor kan orsaka

patientskador eller funktionsfel.

A Varning: Stora patientrérelser, for starkt omgivan-
de ljus, elektromagnetisk storning, dysfunktionellt he-
maglobin, lag perfusion, intravaskuldra firgdmnen,
nagellack och langa eller konstgjorda naglar kan
pdverka sensorprestandan och mdtningsprecisionen.

A Varning: Autoklavera inte SpO -sensorn.

A\ Varnin g For SpO -mdtningen anvinder monitorn
rott och infrarott ljus med bestimda vaglingder. Kom
ihag att dessa vdgldngder kan paverka diagnostiska
parametrar hos andra optiska applikationer. Speci-
fikationera for vdgldngderna anges i bruksanvisnin-
gen for sensorn i frdga.

(7 Uppmaning: Specifikationerna kan variera bero-
ende pd sensormodell. For information om vagling-
der och stralningseffekt, se bruksanvisningen for sen-
sorn i frdga.

7 Uppmaning: Fér mer anvisningar, varningar och
forsiktighetsdtgdrder, se bruksanvisningen som med-
foljer SpO,-sensorn.

5.6 Piborja overvakning
Nir sensorerna / sidestream provtagningssystemet
har anslutits och applicerats riktigt pa patienten, star-

tar 6vervakningen automatiskt.

Ett audiovisuellt larm upptrader om sensorerna eller
Nomo-adaptern bortkopplas fran enheten.
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VM-2500 kan aterstéllas till startkonfigurationen ge-
nom att aterstélla larmen (se Avsnitt 7.6).

5.7 Stinga av enheten
Tryck ned och hall kvar knappen @ i cirka 3 sekun-

der for att stinga av enheten. VM-2500 slas automa-
tiskt av efter 5 minuter nir den inte &r i bruk.

23



6 Bildskirmsligen och skirmdata
6.1 Vixla bildskirmsligen

Anvindaren kan véxla mellan olika bildskdrmslégen
genom att trycka pa knappen 5 .

[EEE)
EtCO2 %

I

Bildskdrm 3 till 5:Trend
(15 min, 1 tim och 6 tim Trend,
parallell med pdgdende mdtning)
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De sma siffrorna i hogerkanten vid métvéirdena for
en parameter visar de hogsta och lagsta larmgréanser-
na. P4 alla bildskdrmarna visas méitvérde, larmgra-
nser, kurva, namn och enhet for varje parameter i
samma farg.

@ Sluttidal utandad CO,-gaskconcentration
i vol %, kPa eller mmHg

® Inandad CO,-gaskoncentration i vol %,
kPa eller mmHg

® Andningsfrekvens i andetag per minut

O CO,-végformer (kapnogram):
Fabriksinstéllningen p& amplitudskalan &r
autom. skala. Hér justeras avldsningen
automatiskt efter signalstyrkan, och darfor
bor en vigform med stark amplitud visas
hela tiden. Skalan kan emellertid ocksé
bestdmmas av anvéndaren (se avsnitt 8.1.3).

© Funktionell blodsyremittnad i procent SpO,

® Stapeldiagram for pulsamplitud:
Visar den dynamiska pulsfrekvensen och
amplituden. Allteftersom den detekterade
pulsen blir starkare, lyser fler streck med
varje puls. Motsatsen géller vid laga pulser.

@ Pulsfrekvens per minut

® Pulsvagform (pletysmogram):
Avlésningen justeras automatiskt efter
signalstyrkan, och darfor bor en vagform
med stark amplitud visas hela tiden

© Vagform med kombinerad CO, och FiCO,

® Vigform for SpO,-trend

® Start- och sluttider
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6.2 Symboler och indikatorer Indikator for realtidslige:

o <> Enheten arbetar i realtidslédge.
Data kan hdmtas vid USB-
porten.
mw ¥ < DEM : Lige for nyfodda:
EtCO2 % geozks . Enheten arbetar i lidget for ny-
7.3 Jd (7 o fodda. Vid aktivering éndras
larmgrénserna till de fabriks-
3.9 instéllda for nyfodda.
| .
48 o 17:35 Aktuell tid: visas i format

med 12 eller 24 timmar.

o AN /min Andnmgsfrekyens: visas 1
andetag per minut.

® /min Pulsfrekvens: visas i hjartslag
per minut.

Férgen pa stapeln visar si-
gnalkvaliteten

Gront: god signalkvalitet,
mycket exakt mitning

Gult: mattlig signalkvalitet,
maitningen kanske inte &r helt
Funktion exakt

Rétt: dalig signalkvalitet,
Batteriindikator: otillforlitlig métning

De tre strecken visar batteriets
laddningsniva. Symbolen blin-
(1) [ kar gult nir batteriladdningen
dr 1ag. Under laddningen av
Li-jonbatteriet, tinds strecken
pé indikatorn i ordning.

=)
1]

Symbol/

Nr.
f indikator

6.3 Pulston

Under overvakningen avges ett pip for varje de-
tekterad puls. Piplaget for pulstonen beror pa det av-

Indikator for tystat larm: lasta SpO,-virdet. Ett hogre ldgre pavisar en hogre
Ljudlarmet kan tystas under syreméttnad.
(2] K en period pa upp till tva minu-
ter. Det optiska larmet forblir Pulstonvolymen kan justeras under menyposten ‘Vo-
aktiverat. lym’. Pulstonen kan dven tystas med knappen DX
Tryck in den hir knappen en sekund, sé ateraktiveras
© Pulston av pulstonen.

Indikator for fullt minne:

Enhetens minne for att

o _<> registrera métningar &r fullt.
Inga ny data kan lagras.

Gamla data maste raderas,

eller 6verskrivas.

Indikator for demo-lige:
Enheten arbetar i demonstra-
(5] DEMO tionsldge. Alla métningsdata
ar simulerade. Detta l4dge kan
atkommas fran servicemenyn.
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7 Larm
7.1 Larmprioriteringar och utseende

VM-2500 skiljer mellan larm med hog, medelhdg
och 1ag prioritering.

Ett larm med hdgre prioritering overskrider alltid
larm med légre prioritering. Viceversa, kan inte ett
larm med hog prioritering tystas av ett larm med
lagre prioritering. Pa s& sétt visar VM-2500 alltid
larmet med hdgsta prioritering, om mer &n ett larm-
tillstdnd uppstéar samtidigt.

Larmprioriteringar och utseende

7.2 Ljudlarmets volym

Larmets volymstyrka kan inte justeras, men det &r
mdjligt att tysta larmet under en period pé hogst tva
minuter med knappen Y. Det har en ljudnivi pa
minst 55 dB(A) inom 1 meter fran enheten.

7.3 Fabriksinstillda larmgrinser

Fabriksinstidllningarna aktiveras enligt enhetens
valda lage ”Vuxna” eller "Nyfédda”.

Prioritering ziill;(lilsailglgzl;sfrekvens Visuellt larm | Tillstind
g T Wiy Tl s
ppmaiegy 2P0k Sscnderspaus 8 Gunach 2 o L
Lﬁ? . 2 pip och 16 sekunders paus Gult och ! | Rédgivande larm
(Radgivande)
Fabriksinstillda larmgrinser
Gréns Enhet Omrade ,, yuxna” »Nyfodda”
EtCO, Hog % 0,1..9,9/av 7,3 7,3
EtCO, Lag % av/0,1..9,9 3,2 3,2
FiCO, Hog % 0,1..9,9 / av 1,2 1,2
RR Hog /min 4...150 / av av av
Apné sec 20, 40, 60 20 20
SpO, Hog % 1..99 /av av 95
SpO, Lig % av/1..99 85 85
PR Hég /min 1..250/ av 140 150
PR Ldg /min av/1..250 45 30
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7.4 Grinslarm

Tabellen nedan visar grdnslarm, larmtillstdnd och
prioritering for VM-2500. Beroende pé prioritering
for larmet, dndrar respektive métvirde farg och ett

ljudlarm avges.

7.5 Larmmeddelanden

dets prioriteringniva.

Tabellen nedan visar larmmeddelanden, larmtillstand
och prioritering for VM-2500. Firgen péd larmmed-
delandet och dess ljudlarm beror pd larmmeddelan-

Gréinslarm Tillstind Prioritering
EtCO, Hog EtCO,-virdet ar over den instéllda larmgrénsen Medelhog
EtCO, Lag EtCO,-virdet dr under den instéllda larmgrinsen Medelhog
FiCO, Hog FiCO,-virdet dr dver den instdllda larmgrdnsen Medelhog
RR Hog Andningsfrekvensvérdet ar 6ver den instéllda larmgrénsen Medelhog
Apne !! Ingen andning detekterad inom instéllningarna (om < Imin) Medelhog
Apne !!! Ingen andning detekterad inom instéllningarna (om > Imin) Hog
SpO, Hog SpO,-virdet ar dver den instéllda larmgrénsen i standardlaget Lag
SpO, Hog . - - .. - .. .. N
(lige for nyfédda) SpO,-virdet ar 6ver den instéllda larmgréinsen i ldget fér nyfodda Medelhog
SpO, Ldg SpO,-virdet ar under den instéllda larmgrinsen Medelhog
PR Hog Pulsfrekvensvérdet dr 6ver den instéllda larmgrénsen Medelhog
PR Ldg Pulsfrekvensvérdet dr under den instéllda larmgrénsen Medelhog
Larmmeddelanden Tillstand Prioritering
Dalig signalkvalitet !!! | Délig kvalitet for pulssignalen, till exempel pa grund av 1dg perfusion. Hog
Ingen CO,-sensor ! Ingen anslutning till mainstream IRMA™ CO,-analysator. Lag
Kontrollera Mainstream IRMA™ adaptern dr smustig, inte placerad riktigt, etc La
CO,- adaptern! P & p gt ete. &
Ingen Nomo-adapter ! | Ingen anslutning till sidestream Nomo-adaptern. Lag
Provtagningssystemet En komponent i sidestream provtagningssystemet (provtagningsledningen, La
tilltippt ! Nomo-adaptern eller gasuttaget) &r tilltappt. J
CO, utanfor Den avlésta koldioxidkoncentrationen ar utanfor det specificerad precions- La
mdtomrddet ! omradet. a8
Ingen SpO,-sensor ! Ingen anslutning till SpO,-sensorn. Lag
SpO, sensorn har SpO,-sensorn ér ansluten till enheten, en signal detekterades, sedan togs .
Lég
lossnat ! den av fingret eller gled av.
For mycket Starka ljuskéllor ndra SpO,-sensorn, t.ex. operationsljus La
omgivande ljus ! ! e » X 0P Jus: &
Lag batteriladdning vid uppstarten orsakar ett felmeddelande och felfunkti-
Ldgt batteri ! on. Kritiskt 1ag niva under 6vervakningen orsakar ett ljudlarm och batteri- | Lag
indikatorn blinkar gult. Efter 3 minuter stdngs enheten av.
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A Varning: Monitorn detekterar andningsformdgan
via dndringar i koldioxidkoncentration i den utanda-
de luften; ddrfor kan koldioxidmdtning anvindas till
att upptdicka apné. Enheten kan diremot inte skilja
mellan en patient som inte andas och en sensor som
bortkopplats fran patientkretsen. Kontrollera och
stall alltid in larm for SpO, ndir VM-2500 anvinds
till att 6vervaka andningsfrekvensen.

7.6 Aterstiilla larmsignaler

Nar larmet har utlosts, aterstills det endast nér orsa-
ken till larmet har atgirdats. Individuella larmgran-
ser kan avaktiveras helt om det behovs.

Larmsignalerna kan aterstillas genom att trycka in
och halla ned knappen <=l i 3 sekunder. Om det ur-
sprungliga varningstillstdndet fortfarande kvarstar
efter det att varningssignalerna har &terstéllts, ater-
kommer varningen omedelbart.

Betriffande larmsignalerna ”SPO, sensorn har loss-
nat!”, ”Ingen Nomo-adapter” och “Ingen CO,-sen-
sor!”, atergar enheten till laget paslaget. Parametrar-
na som har stéllts in av anvdndaren forblir nir larmet
har aterstéllts.

[E)
EtCO2 %

Alarm aterstallning

ShocZeen]

Tryck ned och hdll kvar
knappen <l

Bildskdrmen ndr larmen har
aterstillts

8 Menystruktur
8.1 Huvudmeny

Navigera i menyn

Anvénd knapparna AW till att rulla genom meny-
posterna. Den aktuellt valda menyposten framhévs
med en férgad ram. Tryck pé knappen <=l {Gr att
bekréfta ditt val.

Vilj menyposten “Tillbaka” for att &terga till den f6-
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regaende menynivan. Anvénd alternativt menyknap-
pen =l som en genvig for " Tillbaka”.

[Exm)

Huvudmeny

Larminstallningar

Datahantering
Installningar
Patient-1D

Tillbaka

Alla viktiga och ofta anvéinda
instdllningar kan dtkommas
fran huvudmenyn, som
dtkoms genom att trycka pd
knappen =l.

Mata in data

I vissa undermenyer kan nagra parametrar éndras.
I detta fall kan parametern 6kas eller minskas ge-
nom att anvinda knapparna AW . Virdet okar eller
minskar i snabbare takt nir respektive knapp halls
nedtryckt. Tryck pa knappen <=l {51 att bekréfta det
nya vérdet.

Limna menyn och ga tillbaka till bildskdrmen
Tryck pa bildskdrmsknappen (3 ndr som helst,
i alla menyerna, for att ga tillbaka till monitorns
skiarmbild.

Om ingen knapp har tryckts ned under 30 sekun-
der, gar enheten automatiskt tillbaka till monitorns
skérmbild.

8.1.1 Undermeny: Larminstillningar

Allmén information

Larmgrénserna hos VM-2500 for EtCO,, FiCO,,
SpO,, andningsfrekvens och pulsfrekvens kan stil-
las in individuellt. De aktuella larmgrénserna visas
i sma siffror i hogerkanten bredvid métvirdet. Om
ett métvirde antingen Overstiger den hogsta griansen
eller sjunker under den ldgsta grénsen, utldses det vi-
suella och ljudliga larmet omedelbart.

Visuellt larm
Nar ett larm har utlosts blinkar det kritiska var-
det och blir gult tillsammans med den Overskridna
larmgrénsen.

Ett larm utloses dven om SpO,-sensorn avldgsnas
frdn patienten, SpO,-signalkvaliteten forblir svag
under en lingre period, mainstream IRMA™ luft-
vigsadaptern dr smutsig eller om sidestream Nomo-
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adaptern dr tilltdppt. Detta giller &ven om SpO,-sen-
sorn, IRMA™ CO,-analysatorn eller Nomo-adaptern
kopplas bort fran enheten, savida giltiga mitdata har
registrerats dessforinnan.

[Em)

EtC02 % T
Larminstallningar

EtCO2 7.3 %

FiCO2 i
Tillbaka

1.2 %

Det visuella larmet som utlostes Vilj med knapparna &¥ och
av att den hégsta larmgriinsen  bekrifta med knappen <l
for andningsfrekvens dverskreds

Andra instillningar

Anvind menyn for larminstéllningar till hogsta och
lagsta larmgréinsen for EtCO,, SpO,, andningsfrek-
vens, pulsfrekvens och FiCO,. Vilj - -” for att avak-
tivera respektive larmgréns.

“Apné” star for den ldgsta gransen for andnings-
frekvensen. Om inga andetag detekteras inom den
instéllda tidsperioden, aktiveras larmet for apné. Nar
enheten startas om, aterstélls larmgrénserna. Detta
giller dven om stromforsorjningen bryts.

8.1.2 Undermeny: Datahantering
8.1.2.1 Registrera data

VM-2500 enheten kan lagra dver 400 timmar av
overvakningsdata. Varje enskilt datapaket, oavsett
den verkliga lingden, anvdnder minst 80 minuters
minnesutrymme. Ett nytt datapaket skapas automa-
tiskt varje gang enheten startas eller aktuell patient-
ID éndras.

Naér enheten stdngs av, eller aktuell patient-ID &ndras,
sé lagras alla avldsningar som gjorts automatiskt i
enhetens mine, tillsammans med respektive larmgré-
nser, patient-ID, datum och tid.

Enheten varnar anvindaren nir minnet &r ndstan
fullt, genom att symbolen -3 visas. Om minnet &r
fullt overskrivs den &dldsta datan pa bekriftelse av
anviandaren. Lagrade datapaket kan aterhdmtas och
raderas under menyposten “Datahantering”. Datapa-

VM-2500-M och VM-2500-S Anvindarhandbok | Viamed Ltd. 2009

ket kan dven Overforas till en dator med den anvin-
darvinliga VM-2500 PC-programvaran.

8.1.2.2 Datahantering

[Exm) [Em)

Datahantering Sparade data

Datum Tid

12.05.08 12:59
12.05.08 12:44
12.05.08 12:09
13.04.08 10:13

Sparade data

Radera alla data

Tillbaka

Tillbaka

Anvénd menyn for datahantering for att atkomma
listan med sparade datapaket, for att radera alla
data i minnet, eller for att se den registreringstid
som finns kvar.

Hamta utvalda data genom att trycka pa knappen
<l

[Exm) 17:35

12.05.08 12:59 27min

Patient-ID: 000000000000
A
EtCO2 %

De sparade avldsningarna visas i ett stapeldiagram
tillsammans med datum, tid, starttid, registrerings-
langd och patient-ID. Fargkoderna for visade data &r
foljande: EtCO, — vitt, SpO, — gront, andningsfrek-
vens — blatt, pulsfrekvens — orange.

Vilj "Tillbaka” for att aterga till listan med sparade
data eller "Radera” for att radera datapaket.
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8.1.3 Undermeny: Instillningar
8.1.3.1 Allmiin information

=)

Installningar Installningar

Ljudvolym CO2-skala

Ljusstyrka CO2-tidsaxel

SpO2-medelvarde Realtidslage

Lage for nyfédda Gaskompensation

Datum och tid Nollkalibrering
CO2-enhet Service

Sprak Tillbaka

Den hér undermenyn ger atkomst till enhetens
olika instédllningar; bekrédfta valet genom att
trycka péd knappen <l |
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8.1.3.2 Parametrar

33

Ljudvolym

N

)

Ljusstyrka

Ju starkare ljusintensitet,
desto mer reduceras
batteritiden

/=

53

SpO2-medelvarde

[ ] Stabilt
[®] Standard
[ 1 Kansligt

Tillbaka

()
Lage for nyfodda
[1Pa
[®] Av

Tillbaka
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Ljudvolym

Justera pulstonens ljudvolym med knapparna AW.
Bekrifta den nya instéllningen genom att trycka pd knappen <l .

Ljusstyrka

Justera skarmens ljusstyrka med knapparna AW,
Bekrifta den nya instédllningen genom att trycka pa knappen <l |

Anm.: En instdillning for mycket stark ljusstyrka minskar batteritiden betydligt!

SpO,-medelvirde

Stabilt: Nér den hér instillningen &r vald paverkas inte avldsningen (registrera-
de data under en tidsperiod) omedelbart av pldtsliga eller stora datavariationer;
mindre avvikelser har liten eller ingen inverkan pa den visade avldsningen.

Standard: Medelparametrarna som anvédnds for den hér instéllningen ar de
mellan stabila och kéinsliga instédllningar.

Kinsligt: Avldsningen &r kénsligare for avvikelser, men reagerar snabbt pé alla
andringar i uppmaétta parametrar.

Se Avsnitt 13 ”Tekniska specifikationer” for mer information om hur medelin-
stillningarna for SpO, péverkar reaktionstiden for SpO,.

Lige for nyfodda

Symbolen & visar att ldget for nyfodda dr aktiverat. I det hér ldget justeras larm-
grianserna for vuxna efter fabriksinstéllningarna for nyfédda (se Avsnitt 7.3).
Kontrollera att alla erforderliga tillbehor for nyfodda ér anslutna.
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53

Datum och tid

[e] A/ M/ D
[ 1D/ M/ A

Datum: 2008/01/02

[®] 24-timmars visning
[ ] 12-timmars visning
Tid: 17:53

Tillbaka

(0]
CO2-enhet

[1%
[ 1 kPa
[®] mmHg

Tillbaka

[E53)

Sprak

[@] English
[ 1Deutsch
[ 1Svenska

[]

Tillbaka

(0]
CO2-skala
[1 6%
[ 110 %
[115%
[®] Autom. Skala

Tillbaka

[E58)

CO2-tidsaxel

[@] 15 sec
[ 130 sec

Tillbaka

Datum och tid

Vilj forst ett av ligena A/M/D eller D/M/A (12-timmars visning respektive
24-timmars visning), stdll sedan in datum och tid. Instéllningarna for datum
och tid raderas inte om batterierna tillfélligt avldgsnas.

CO,-enhet

Genom att byta CO,-enhet omvandlas mitvirdena och de fabriksinstéllda
grinserna for EtCO, och FiCO, dérefter.

For omvandling till enheterna kPa och mmHg utfors en kompensation av
barometertrycket automatiskt.

Sprak

Alla meddelanden och menyer visas pé det sprak som har valts.

Standardpaketet innehaller upp till 16 sprak. Kontakta tillverkaren fér mer
information om vilka sprak som finns.

CO,-skala

Den maximala skalan som kan stillas in for kapnogrammet och CO,-trend &r
6 %, 10 % eller 15 %. Vij alternativet "Autom. skala” for optimal amplitudskala
for datan. Virdena visas sedan enligt den CO,-skala som valts.

CO,-tidsaxel

For optimal tidsupplosning kan tidsaxeln pa kapnogrammet stillas in pa
15 sekunder eller 30 sekunder.
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58

Realtidslage

[o] Pa
[ 1AV

Tillbaka

)

Gaskompensation

02:

[ 0- 30vol%
[ 130- 70 vol%
[ 170-100 vol%

N20:
[ 0- 30vol%
[ 130- 70 vol%

Tillbaka

[Ex8)

Nollkalibrering

Starta nollkalibrering?

Ja
Tillbaka

=5
Service
PIN-kod:
0000

Tillbaka
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Realtidsléige

Symbolen fér realtidslige < visar att realtidsliget 4r aktiverat. Genom att
aktivera realtidslaget kan lagrade métdata visas pa en dator.

I detta ldge kan de pdgiende mitvérdena for EtCO,, FiCO,, SpO,, andningsfrek-
vens och pulsfrekvens hdmtas var 4:e sekund fran USB-porten, for att ladda ner
till datorn. Fér mer information, se den bifogade programvaruhandboken.

Gaskompensation

Om syrgas eller dikviveoxid forekommer, kan det orsaka storningar i
CO,-mitningen. Dessa stérningar kompenseras genom att stilla in omrédet for
O,- och N,O-koncentration under menyposten “Gaskompensation” ddrefter.

Nir O,/N,O-koncentrationerna ér ritt instéllda, &r matningen inom det precisions-
omrade som anges i de tekniska specifikationerna (se Avsnitt 13).

Anm.: Endast mainstream VM-2500-M kan anvdndas till att analysera gaser som
innehaller dikvdveoxid. Kontrollera att IRMA™ luftvigsadaptern dr riktigt ansluten
till patientkretsen.

A Varning: Anvdnd inte VM-2500-S till att analysera gaser (t.ex. anestesimedel,
sdsom dikviveoxid, etc.), som skall dterforas till patientkretsen eller ett overskottsu-
tsug. Gasuttaget pad sidestream-enheten dr inte avsett for att dterfora avgaser till
patientkretsen eller ett overskottsutsug.

Nollkalibrering

Nollkalibrering behdver endast utforas nér en avvikelse 1 EtCO,-och
FiCO,-viirdena upptécks, eller nér ett ospecificerat precisionsmeddelande visas.

A Varning: Felaktig nollkalibrering orsakar falska CO -gasavldsningar.
Se Avsnitt 11.4 for mer information.

Service

Undermenyn for service skyddas av en PIN-kod; endast behdrig servicepersonal
kan atkomma den har menyn.
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8.1.4 Undermeny: Patient-ID

) VM-2500 har mojlighet

Patient-ID: att spara en patient-1D pa
12 siffror, tillsammans
med alla skapade data-
filer. Om patient-ID:n
dndras fran menyn under
uppmitning, stings den
aktuella datafilen och en
ny datafil med den nya
patient-ID:n &ppnas. Ett
meddelande visas for att
informera anvidndaren.

Patient-ID:
000000000000

Tillbaka

8.1.5 Fabriksinstillda startinstillningar

Andrade instillningar giller s& linge VM-2500 &r
paslagen. Nar VM-2500 har sténgts av, géller fabrik-
sinstdllningarna nista ging som enheten startas. De
fabrikinstéllda startinstdllningarna kan dndras i den
PIN-skyddade servicemenyn. Endast behdrig ser-
vicepersonal kan atkomma denna meny.

8.2 Ovrigt
8.2.1 Volymkontroll - genvig

Om knappen A trycks ned i ndgot bildskdrmsldge
for overvakning, Oppnas skdrmbilden fér volym-
kontroll. Justera volymstyrkan med knapparna AWV
Bekrifta den nya instidllningen genom att trycka pé
knappen <=l .

8.2.2 Ljusstyrka — genvig

Om knappen ¥ trycks ned i ndgot bildskdrmslige
for 6vervakning, 6ppnas skdarmbilden for att justera
ljusstyrkan. Justera ljusstyrkan med knapparna AV
Bekréfta den nya instidllningen genom att trycka pa
knappen <=l
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8.2.3 Energisparande lige

Enhetens bildskdrm kan
stingas av fOr att spa-
ra energi och batteritid.
Detta kan gdras genom
att tycka in och halla ned
knappen V. En nedré-
kning startar, direfter
stings bildskdrmen av.
Enheten 4r nu i energis-
parande lage. Tryck pa
valfri knapp for att starta
bildskérmen igen.

Display AV

Tryck valfri knapp fér PA

9 Prestandastorningar
9.1 CO,-miitning
9.1.1 Fukt eller kondens

Partialtrycket och volymprocenten i koldioxiden
beror pad médngden vattenanga i den uppmétta gasen.
Bade enheten mainstream och sidestream (VM-
2500-M och VM-2500-S) visar alltid det faktiska
CO,-partialtrycket vid den aktuella fuktighetsnivén.

For provtagning med sidestream (VM-2500-S), skall
foljande beaktas: I patientens lungalvoler méttas
andat syre med vattenanga vid kroppstemperatur
(BTPS). Nér den andningsgasen testas och passerar
1 provtagningsledningen, nir temperaturen néstan
omgivningstemperatur innan den nar VM-2500-S
monitorn. Eftersom Nomo-adaptern avldgsnar allt
avdunstat vatten, nér inget vatten matenheten. Den
relativa fuktigheten i den testade gasen blir cirka
95 %.

Om CO,-virdet vid BTPS behdvs, kan f6ljande ekva-
tion anvindas:
EtCO, (BTPS) = EtCO, x (1-(3,8/Pamb))

Med:

* EtCO, = EtCO,~virde visas av VM-2500-S [vol%]

* Pamb = Omgivningstemperatur

* 3,8 = Dypiskt partialtryck for vattendnga
som avdunstat mellan patientkretsen och VM-
2500-S [kPa]

* EtCO, (BTPS) = EtCO, gaskoncentration vid
BTPS [vol%]
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9.1.2 Storande gaser eller dngor

S}as eller Gasnivd | CO,-miitningsstorning
inga

N,O¥ 60vol% | -?

HAL ¥ 4 vol% -b

ENF, ISO .

SEV, o 5 vol% +8% av avlasning ¥
DES ¥ 15vol% | +12% av avldsning ¥
Xe (Xenon) 80 vol% | -10% av avldsning ¥

He (Helium) | 50 vol% | -6% av avldsning ¥

Drivmedel
fran reglerad
dosinhalator ¥

Skall inte anvindas med drivmedel
fran reglerade dosinhalatorer

?E?E;?)BI 4 0,3vol% | -V
I(':(;}[I)_;S)I]_; S)ISOP_ 0,5vol% | -V
CH,COCH, 0 |
(Aceton) ¥ Lvol% | -"
(CI\I/l{étane 4) 3 vol% )
CO

(Koldioxid) 3 1 vol% -
NO (Kvﬁ_

vemonoxid) ¥ 0,02 vol% -V
0,? 100 vol% | -2

Anm. 1: Obetydlig storning, effekten inkluderas i spe-
cifikationerna “precision, inkl. stérande gaser” (se

Avsnitt 13)

Anm. 2: Obetydlig storning med N,0/O -koncentrati-
oner rdtt instillda, effekten inkluderas i specifikatio-
nerna “precision, inkl. storande gaser” (se Avsnitt 13)

Anm. 3: Storning vid pdavisad gasnivd
Anm. 4: Enligt kraven i EN ISO 21647:2004

Anm. 5: Utover kraven i EN ISO 21647:2004
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9.2 SpO,-miitning

Fysiologiska tillstdnd, medicinska procedurer, eller
externa faktorer som kan stdra monitorns forméga att
detektera och visa riktig SpO,-métning inkluderar:

* Felaktig applicering av SpO,-sensorn

* Placering av SpO,-sensorn pd en extremitet med
blodtrycksmanschett, artarkateter, eller
intravaskulér slang

+ Stora eller héftiga patientrorelser

* Intravaskuléra fargdimnen

» Externt applicerade fargdmnen, sdsom nagellack

* Om sensorpunkten inte tickts med
ogenomskinligt material vid starkt omgivande ljus

* Pulserande ven

» Dysfunktionellt hemaglobin, t.ex. p.g.a
koloxidforgiftning

» Lag perfusion
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10 Felsokningsguide
10.1 Felmeddelande — Orsak — Atgird

Felmeddelande

Orsak

Atgird

Lagt batteri !

Lag batteriladdning vid starten orsakar ett
felmeddelande och felfunktion. En kritiskt
lag niva under dvervakningen orsakar ett
ljudlarm och batteriindikatorn blinkar gult.
Efter 3 minuter stings enheten av.

Byt omedelbart batterier eller anslut det ex-
terna ndtaggregatet till vixelstromsuttaget.

Apparaten defekt !

Fel i maskinvaran, t.ex. kretskortet.

Skicka enheten till behdrig servicepersonal.

Ingen SpO ,-sensor !

Ingen anslutning till SpO,-sensorn.

Kontrollera sensoranslutningen.

SpO, sensorn har
lossnat !

SpO,-sensorn ér ansluten till enheten, en sig-
nal detekterades och sedan togs den av fingret
eller gled av.

Kontrollera att sensorn ar ordentligt kopplad
till patienten.

SpO,-sensorfel !

Fel i den anslutna SpO,-sensorn eller sa dr den
inte kompatibel med enheten.

Byt sensor.

For mycket Starka omgivande ljuskéllor nidra SpO, - Skydda sensorn bittre frdn omgivande ljus.
omgivande ljus ! sensorn, t.ex. operationsljus.
Dalig En pulssignal med délig kvalitet, kan t.ex. Kontrollera andra vitala tecken for att sdker-

signalkvalitet !!!

orsakas av lag perfusion.

stélla tillracklig perfusion. Flytta sensorn
till en annan punkt pa patienten, eller ordna
effektivare dvervakningsvillkor.

CO, utanfor
mdtomradet !

Den uppmiitta CO,-koncentrationen ér utan-
for det specificerade precisionsomradet.

Kontrollera att enheten anvands i en miljo
med CO,-koncentration inom det specificera-
de precisionsomradet.

Ingen Nomo-
adapter !

Ingen anslutning till sidestream Nomo-
adaptern.

Kontrolla anslutningen till Nomo-adaptern.

Provtagningssyste-
met tilltdppt !

En komponent i sidestream provtagningssys-
temet (provtagningsledning, Nomo-adapter
eller gasuttag) ar blockerad (tilltéppt).

Avlédgsna tilltdppningen genom att t.ex. byta
provtagningsledning eller Nomo-adapter.

Ingen CO,-sensor !

Ingen anslutning till mainstream IRMA™
CO,-analysatorn.

Kontrollera anslutningen.

Kontrollera CO,-
adaptern !

Mainstream [IRMA™ adaptern dr smutsig
eller felplacerad, etc.

Kontrollera luftvagsadaptern och byt den om
det behovs.

CO,-sensorfel !

Fel i mainstream IRMA™ CO,-analysatorn.

Byt IRMA™ CO,-analysator.

Dataminnet fullt, Meddelandet visas varje gdng som enheten Radera filer eller skriv 6ver.

overskriv? startas om minnet &r fullt.

Ja/Nej

Nollkalibreringen IRMA™ CO,-analysatorn/Nomo-adaptern Anslut IRMA™ CO,-analysatorn/Nomo-

avaktiverad !

ar inte ansluten.

adaptern och prova igen.

Modulen for CO,-métning har inte ntt sin

arbetstemperatur efter att strommen slagits
pa eller efter att IRMA™ luftvigsadaptern/
Nomo-adaptern har bytts.

Viinta i 10 sekunder pé att IRMA™ CO,-
analysatorn/ISA-modulen ska vdarmas upp
innan nollkalibreringen fortsétts.

Andra orsaker

Skicka enheten till behdrig servicepersonal.
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10.2  Fel — Orsak — Atgird

Fel

Orsak

Atgird

Ingen reaktion frdan
stromknappen

Stromknappen ar inte helt nedtryckt.

Kontrollera att stromknappen &r helt
nedtryckt.

Batterierna kan saknas, vara urladdade eller
felplacerade, eller ingen stromforsorjning
ansluten.

Satt i nya batterier eller anslut ndtaggrega-
tet till vaxelstromsuttaget.

Ett ljudlarm med
medelhog prioritering
avges ndr enheten dr
avstdingd och den kan
inte startas igen.

Nataggregatet kopplas ifran under drift nir
inga batterier &r installerade. Ett l[judlarm
med medelhog prioritering avges 2 minuter
efter att engeten stingts av.

Anslut omedelbart ndtaggregatet igen, eller
sétt 1 batterier.

Ingen pulssignal
detekteras eller
ingen pulssignal kan
detekteras ldingre.

Patienten har ingen pulssignal.

Kontrollera patienten.

Fel SpO,-sensor anvinds.

Kontrollera i sensorns bruksanvisning for
att avgdra om rétt sensor anvdnds och om
den har applicerats pa rétt sétt.

Fel i SpO,-sensorn eller forlingningskabeln.

Kontrollera sensorns och forlangningska-
belns anslutningar. Testa sensorn pa ett
annat foremal. Prova en annan sensor eller
forlangningskabel.

Perfusionen kan vara for 14g fér monitorn att
folja pulsen.

Kontrollera patienten. Testa monitorn pa
dig sjalv. Flytta till en annan sensorpunkt.
Prova en annan sensor.

Storningar p.g.a att patienten ror sig kan hin-
dra monitorn fran att f6lja pulsen.

Hall patienten stilla, om det dr mojligt.
Kontrollera att sensorn sitter ordentligt och
byt den om nddvéndigt. Flytta till en annan
sensorpunkt.

Sensorn kan sitta for hart, stérning p.g.a
starkt omgivande ljus kan férekomma,
sensorn kan sitta pa en extremitet med
blodtrycks-manschett, artarkateter eller intra-
vaskuldr slang.

Flytta sensorn efter behov.

Elektromagnetisk stérning kan hindra moni-
torn fréan att folja pulsen.

Avlédgsna den stoérande kéllan.

Ingen pulston

Pulstonens volym &r avstangd.

Sl pa volymen.

Hogtalaren/ljudet har ett fel. Signalen &r kor-
rumperad, VM-2500 har slutat att fungera.

Kontakta behorig servicepersonal.

EtCO -virdena dr
inkonsekventa

Fysiologiska orsaker.

Kontrollera patienten.

Liackage i systemet.

Kontrollera slangar och kopplingar till
patienten.

EtCO -virdena dr
konsekvent hogre
eller ldgre dn vintat.

Fysiologiska orsaker.

Kontrollera patienten.

Nollstéllning eller -kalibrering behovs.

Kontakta behdrig servicepersonal.
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10.3 IRMA™ LED-status och LEGI™ status

Indikation Status Atgird

® Fast Systemet -

gront ljus fungerar

‘®: Blinkande | Nollkalibre- -

gront ljus ring pagar

® Fast Systemfel Kontrollera

rott ljus enhetens
felmeddelande

®- Blinkande | FeliIRMA™ | Kontrollera

rott ljus pd adaptern IRMA™

IRMA™ LED adaptern

‘®- Blinkande | Feli Kontrollera

rétt ljus pd provtagnings- | provtagnings-

LEGI™ systemet systemet

10.4 Problem med elektromagnetisk storning
(EMI)

VM-2500 har testats och foljer granserna for medi-
cinteknisk utrustning, i enlighet med kraven i: EN
60601-1-2, (andra upplagan) och EU-direktivet om
medicintekniska produkter 93/42/EEC.

Dessa granser dr avsedda att ge ett rimligt skydd mot
skadliga storningar i en typisk medicinteknisk instal-
lation.

Pa grund av den utbredda anvéndningen av radio-
frekvenssdndande utrustning och andra elektriska
storningskallor inom sjukvérden, finns det dock en
risk att en hog niva av saddan stdrning i nérheten eller
styrkan fran en sddan kélla, kan orsaka prestandapro-
blem hos den hér enheten. Exempel pa sadana stor-
ningskéllor inom sjukvardsmiljoer, som kan orsaka
elektromagnetisk storning inkluderar:

* Elektrisk operationsutrustning
Mobiltelefon

* Mobil kommunikationsradio
Elektrisk utrustning

HD-TV

Mitvirdena i VM-2500 kan skymmas av elektroma-
gnetisk storning. Under sddana storningar kan det
forefalla att métvardena ar oriktiga eller att monitorn
inte fungerar ordentligt.
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Storningen kan férekomma i form av ojimna avlés-
ningar, funktionsavbrott eller andra funktionsfel. Om
detta intréffar, skall arbetsmiljon inspekteras for att
fatstilla storningskillan och foljande atgirder vidtas
for att eliminera kéllan:

+ Sténg av utrustningen i ndrheten och isolera
den storande utrustningen.

* Flytta eller placera den stérande utrustningen
pa annat vis.

+ Oka avstandet mellan den stérande utrustningen
och den hér enheten.

VM-2500 genererar, anviander och avger radiofrek-
vensenergi. Om dessa anvisningar inte foljs, kan det
orsaka skadlig storning for andra enheter i dess nér-
het.

11 Underhall
11.1 Underhall

Monitorn behover ingen rutinmaissig kalibrering. Om
service behovs, kontakta behorig servicepersonal el-
ler din lokala aterforséljare.

@) Uppmaning: Det finns inga delar att underhdllas
av anvdndaren inuti VM-2500. Holjet skall endast
avldgsnas av behorig servicepersonal.

@) Uppmaning: Monitorn kréiver ingen rutinmdssig
kalibrering. En grundliggande underhdllsplan som
utfors av behorig servicepersonal rekommenderas.
Se servicehandboken for ndrmare information.

11.2 Rengoring

Ytlig rengoring

VM-2500 och dess tillbehor skall rengoras regelbun-
det. Anviand en mjuk duk fuktad med antingen ett
vanligt, milt rengdringsmedel, eller en 10sning pa
70 % sprit i vatten, till att rengora enheten. Torka av
damm fran monitorn med en torr duk.

For att hindra att rengdringsmedel och damm tranger
in i VM-2500-8S sidestream-enheten genom LEGI™-
kopplingen, 14t Nomo-adaptern vara ansluten nir

monitorn rengors.

(7 Uppmaning: Doppa inte monitorn eller dess till-
behér i ndgon vitska.

7 Uppmaning: Spruta, hdll eller spill inte ndgon
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vdtska pd monitorn, dess tillbehor, kopplingar, reg-
lage eller oppningar i héljet, eftersom det kan orsaka
skador.

Desinfektion

Anvind en mjuk duk indridnkt i en 16sning av 10 %
klorblekningsmedel i kranvatten till att desinficera
enhetens holje. Anvédnd 70 % sprit till att desinficera
IRMA CO,-analysatorn och SpO,-sensorn.

7 Uppmaning: Autoklavera eller dngsterilisera inte
VM-2500 enheten eller dess tillbehér for engdngs-
bruk.

(7 Uppmaning: IRMA™ CO -analysator och IRMA™
luftvéigsadaptrar dr icke-sterila enheter. Autoklavera
eller angsterilisera inte dessa komponenter, eftersom
det kan skada dem.

11.3 Tester

Testa larmsystemet

For att utlosa larmet for att testa det under dvervak-
ningen, stéll in den dversta larmgridnsen pd SpO, el-
ler pulsfrekvensen under det aktuella métvérdet.

Enheten reagerar genom avge ett visuellt och ljudligt
larm.

Testa métprecisionen for SpO,

Den enda tillforlitliga metoden for att testa SpO,-
mitningens precision hos monitorn, dr en klinisk
kontroll av métdatan, som visas av systemmonitorn
med SpO,-sensorn, genom en blodgasanalys. Vid
omfattande kliniska studier, uppvisade monitorn till-
sammans med de godkdnda sensorerna den precision
som krévs.

Kontrollera SpO,-avldsningarna regelbundet med ett
referensinstrument.

Observera att ett funktionstestdon inte kan anviandas
till att bedoma precisionen hos en sensor eller moni-
tor for pulsoximetern.

Testa mitprecisionen for CO,

CO,-enheterna for VM-2500 (sidestream och main-
stream) dr permanent fabriksinstéllda. For att utfora
en tillforlitlig provning av mitprecisionen for CO,-
métningen, krdvs en ldmplig blandning av kalibre-
ringsgas. Vid omfattande métningar med kalibre-
ringsgas, uppvisade CO,-mitenheterna (sidestream
och mainstream) den precision som kravs.
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Kontrollera CO,-avldsningarna regelbundet med ett
referensinstrument.

11.4 Nollkalibrera kapnografen
11.4.1 Mainstream VM-2500-M

Nollkalibrering behover endast utféras nér avvikelser
i gasvirdena upptécks, eller ndr ett ospecificerat pre-
cisionsmeddelande visas.

¢ Anslut forst en ny IRMA™ luftvigsadapter till
IRMA™ CO,-analysatorn, utan att ansluta luft-
vigsadaptern till patientkretsen.

¢ Vinta 10 sekunder pd uppviarmning av IRMA™
CO,-analysatorn nér strommen har slagits pa eller
efter det att IRMA™ luftvigsadaptern har bytts,
innan nollkalibreringen paborjas.

« Vilj HUVUDMENY > INSTALLNINGAR >
NOLLKALIBRERING pé monitorn.

* Kontrollera att omgivande luft (21 % O, och 0 %
CO, ) finns i IRMA™ luftvigsadaptern.

 Starta nollkalibreringen genom att vélja ”Ja” nér
meddelandet ”’Starta nollkalibrering?” visas.

¢ Meddelandet ”Nollkalibrering slutford ! visar att
nollkalibreringen utforts riktigt.

Var sérskilt noga med att inte andas i nédrheten av
luftvdgsadaptern fore eller under nollkalibreringen.
Gor alltid en kontroll innan anvéndning, efter det att
IRMA™ CO,-analysatorn har nollkalibrerats.

A Varning: For riktig nollkalibrering krdvs att
det finns omgivande luft (21 % O, och 0 % CO,) i
IRMA™ [uftvigsadaptern under nollkalibreringen.
Felaktig nollkalibrering av IRMA™ CO -analysa-
torn orsakar felaktiga gasavldsningar.

11.4.2 Sidestream VM-2500-S

VM-2500-S utfor en automatisk nollkalibrering ge-
nom att vixla gasprovtagning frdn andningskretsen
till omgivande luft. Automatisk nollkalibrering gors
var 24:e timme och tar mindre &n tre sekunder.

Jamte den automatiska nollkalibreringen, kan en
manuellt styrd kalibrering utforas, men detta be-
hover endast goras nir en avvikelse i gasvirdena
upptécks, eller nar ett ospecificerat precisionsmed-
delande visas.

¢ Anslut forst en Nomo-adapter till VM-2500-S.
* Vinta 10 sekunder pa uppvarmning av [SA™
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modulen nér strdmmen har slagits pé, eller efter
det att Nomo-adaptern har bytts, innan nollkalib-
reringen paborjas.

+ Vilj HUVUDMENY > INSTALLNINGAR >
NOLLKALIBRERING pa monitorn.

» Kontrollera att monitorn &r placerad i en vélven-
tilerad omgivning. Undvik att andas néra moni-
torholjet.

 Starta nollkalibreringen genom att vilja ”Ja” nir
meddelandet ”Starta nollkalibrering?” visas.

* Meddelandet ”Nollkalibrering slutford !” visar att
nollkalibreringen utforts riktigt.

A Varning: Eftersom riktig nollkalibrering krdver
att det finns omgivande luft (21 % O, och 0 % CO,) i
enheten, kontrollera att VM-2500-S placeras i en om-
givning med god ventilation. Undvik att andas néra
monitorn fore eller under nollkalibreringen. Felaktig
nollkalibrering av den inbyggda ISA™ CO, -analy-
satorn orsakar felaktiga gasavlisningar.

12 VM-2500 PC-programvara

Med den anvindarvinliga VM-2500 PC-program-
varan, kan alla méitdata, valda larmgranser och in-
triaffade larm lagras pa en dator med hjilp av USB-
granssnittet. Har kan data visas och ldggas till. Filen
kan skrivas ut eller exporteras som en CSV-fil for att
behandlas med annan programvara.

Dessutom kan programvaran anvéndas till att visa
och spara méitviarden och larmmeddelanden pd en
dator, jaimte pagaende dvervakning.

For att aktivera denna funktion méste realtidslige
véljas pa VM-2500. I detta lage sidnder enheten ak-
tuella métvirden for EtCO,, FiCO,, SpO,, andnings-
frekvens och pulsfrekvens var 4:e sekund via USB:n
till datorn.

For mer information, se den bifogade programva-
ruhandboken.
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13 Tekniska specifikationer
ALLMANT

Visade parametrar

* Numeriska: Sluttidal CO,-koncentration (EtCO,),
inandad CO,-koncentration (FiCO,), syrgasmatt-
nad (Sp0O,), andningsfrekvens (RR), pulsfrekvens
(PR)

* QGrafiska: Kapnogram, pletysmogram, numeriska
datatrender (15min/1h /6h)

Indikatorer

Signalstyrka och signalkvalitet, pulsamplitud, batte-
ristatus, tystat larm, tystad pulston, lagringsstatus,
realtidslage, lage for nyfodda, tid

Larm

» Granser: Instéllbara granser for alla numeriska
parametrar

* Signaler: Ljudliga och visuella larm
(uppfyller EN 60601-1-8)

Lagringsuppgifter

» Kommunikationsgrinssnitt: USB 2.0

» Dataminne i enheten: Upp till 400 timmar totalt

* Realtidslége: Visar och sparar numeriska parame-
trar var 4:e sekund pa PC:n

* PC-programvara: VM-2500 PC-programvara (for
att ladda ner data och realtidslige)

KAPNOGRAF

Uppviarmningstid
< 10 sekunder (koncentrationer rapporteras och total
precision)

Mitomrade
* EtCO, och FiCO,: 0 - 15 %
* Andningsfrekvens: 0 — 150 andetag/min

Precision

* EtCO, och FiCO,: +/- (0,2 vol %. + 2 % frén av-
lasning +/- (0,3 vol % + 4 % fran avlisning), inkl.
storande gaser

KAPNOGRAF Mainstream Sidestream

Driftprincip Tekniskt bésta, enkelvigs, icke-dispersiv Mycket kompakt infrardd spektrometer med
infrardd (NDIR), mainstream sensor inbyggd vattenpump med lagt flode

Barometrisk Det totala trycket i gasblandningen berdknas | Det totala trycket i gasblandningen méts av en

tryckkompensation genom att mita det faktiska atmosfartrycket | trycksensor i sidestream CO,-analysatorn. For
i IRMA™ analysatorn. 6r att omvandla enhe- | att omvandla enheterna kPa och mmHg utférs
terna kPa och mmHg utfors en barometrisk en barometrisk tryckkompensation.
tryckkompensation.

Flodeshastighet - 50 + 10 ml/min

Kalibrering Ingen kalibrering av méitomfanget behovs. Ingen kalibrering behdvs. Automatisk nollka-
Manuell nollkalibrering méste goras nér librering utfors vid uppstartning och dérefter
avvikelser i métviardena upptécks. var 24:e time.

Stigtid <90 ms (vid 10 1/min) <200 ms (vid 50 ml/min provtagningsflode)

Total systemsvarstid | <1 sekund

< 3 sekund (med 2 m provtagningsledning)

Luftvigsadapter * Engangsbruk, vuxna/barn:

vid 30 I/min
+ Engangsbruk, spadbarn:

vid 10 I/min

< 6 ml dodvolym, < 0,3 cm H,O tryckfall

<1 ml dédvolym, < 1,3 cm H,O tryckfall

» Engéangsbruk, vuxna/barn: < 6ml dodvolym,
< 0,3 cm H,O tryckfall vid 30 I/min

Grinssnitt for -
provtagning

Nomo-adapter med honluer-koppling

Grénssnittets lingd

Kabelldngd fér mainstream sensor: 2,55 m

Provtagningsledning, langd: 2 m med han/
han-luerkoppling

Vattenhantering

XTP™ fonstren i [IRMA™ luftvigsadap-
tern har sdrskilda egenskaper for att hindra
forsamrad prestanda nér dnga bildas.

Nomo-adapter med patentskyddad
vattenavlagsningsslang.
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* Andningsfrekvens: +/-1 siffra

Parameteruppdatering

* EtCO, och FiCO,: Visas efter ett andetag och
sedan uppdateras medelandningen kontinuerligt.

* Andningsfrekvens: Visas efter tre andetag och
sedan uppdateras medelvérdet vid varje andetag.

PULSOXIMETER

Miitomrade
* SpO,: 0-100%
» Pulsfrekvens: 20 — 300 slag/min

Precision

* SpO, V: +/- 2% (70 till 100%)

* Pulsfrekvens: +/- 1 siffra (upp till 100 slag/min)
or +/- 1 % (> 100 slag/min)

Parameteruppdatering

Visar forsta virdet efter applicering:

* SpO,: Mellan 3 och 7 sekunder, beroende pé
matforhallandena.

 Pulsfrekvens: Mellan 5 och 8 sekunder, beroende
pa métforhallandena.

FYSISKA EGENSKAPER
Bildskirm

Aktiv OLED-bildskdrm med farggrafik, 262 000
fargtoner, 240 x 320 pixlar

PULSOXIMETER - Parameteruppdatering

Mitt
(LxBxH):15cmx7,5cmx3,5cm

Vikt
<400 g (hela enheten med batterier)

STROMFORSORJNING

Strom kan tillforas fran batterier, uppladdningsbart
batteri eller vixelstromsaggregat

4 st batterier
Alkaliska batterier (AA / LR6 / AM3 / MN1500
/ Mignon), 1,5 V

Li-jonbatteri, modellnr. CT-2500
Li-jonbatteri, 3,7V, 2500mAh, laddningstid och
arbetstid med fullstédndig funktion: 5-6 timmar

Nitaggregat, vixelstrom, modellnr.

FW 7660M/06

Nitaggregat for medicinteknisk utrustning med val
av kontaktdon for olika linder

* Ineffekt: 100-240V AC / 50-60Hz / 250mA

» Uteffekt: 6V DC/ 14 A

MILJOKRAYV ¥
Driftkrav

0—-50 °C, 15 - 95 % R.H. (icke-kondenserande),
60 — 120 kPa (exkl. Li-jonbatteri ¥)

Mitdynamik Slag till slag | Kinsligt Standard | Stabilt
min/max min/max min/max min/max
SpO, ? Forsta reaktion efter Ej tillampligt | 1 sek 2 sek 4 sek
Bestamt vérde natt efter | Ej tillampligt | 4 sek 8 sek 12 sek
Pulsfrekvens ¥ Forsta reaktion efter 1 sek /7 sek 1/7 sek 1/7 sek 1/7 sek
Bestamt vérde natt efter | Ej tillampligt | 1/4 sek 1/6sek 1/8sek
ytterligare ett

1) Genom en egenskap i sin funktionsprincip, ligger pulsoximetrimdtningar under den statistiska fordelningen, ddrfor faller endast tva

tredjedelar av mdtdata inom ett specifikt +/- ARMS omrdde.

2) Uppmdtt vid avmdttnad / dtermdttnad mellan 96 % och 84 % SpO, under goda mditforhdllanden. Virdena kan strdcka sig lingre,
p.g.a svag pulseringsstyrka eller rérelseartefakter.
3) Maximala vérden uppmdits vid en plétslig dndring fran 40 till 200 slag/minut och viceversa. Reaktionen beror pd skillnaden (vari-
ansen) mellan sjilva slagen.
4) Om enheten utsdtts for kondensation, skall den forvaras i mer dn 24 timmar i en omgivning med en relativ fuktighet pa under 95 %

RH (icke-kondenserande).

5) Med Li-jonbatteriet nedsditts formdgan till: drift under laddning vid 0 — 45°C och 86 — 106 kPa, forvaring (1 mdnad)
vid -20 - 60°C och 86 — 106 kPa
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Forvaringskrav
-30—-70 °C, 10 — 95 % R.H. (icke-kondenserande),
60 — 120 kPa (exkl. Li-jonbatteri ")

KLASSIFICERING

Allméint

* Enheten dr inte ldmpad att brukas i nérheten av
lattantdndliga anestesimedel med luft, syrgas eller
dikvéveoxid.

* Inga sterila delar ingér.

* Arbetssitt: kontinuerlig drift

Konstruktion
Vattenbestdndig konstruktion av klass IPX1
(med silikonskydd)

Klassificering (i enlighet med MDD 93/42/EEC)
Klass IIb

Elsikerhet
Skyddsklass II / typ BF — Typ och skyddsgrad mot
elstotar

GALLANDE KRAV

De krav som giller anges i forteckningen under
EFTERLEVNAD péa den CD-ROM som bifogas en-
heten.

14

VM-2500-M:

Mainstream-enhet

IRMA™ CO,-analysator

IRMA™ Juftvigsadapter (vuxna/barn)
Ateranvindbar SpO,-sensor (olika val,
se ordernumren)

USB-datakabel

Nétaggregat (FW7660M/06)
Natadapter (kontakt fér Europa)
Nétadapter (kontakt for Storbritannien)
Li-jonbatteri (CT-2500)

4 st batterier (AA Mignon)
Silikonskydd

Anvindarhandbok + PC-programvara
(CD-ROM)

VM-2500-S:

Sidestream-enhet

Nomo-adapter

Provtagningsledning f6r engangsbruk
Luftvdgsadapter (vuxna/barn)
Ateranvindbar SpO,-sensor (olika val,
se ordernumren)

USB-datakabel

Nitaggregat (FW7660M/06)
Natadapter (kontakt for Europa)
Nétadapter (kontakt for Storbritannien)
Li-jonbatteri (CT-2500)

4 st batterier (AA Mignon)
Silikonskydd

Anvindarhandbok + PC-programvara
(CD-ROM)

1) Med Li-jonbatteriet nedsdtts formdgan till: drift under laddning vid 0 — 45°C och 86 — 106 kPa, forvaring (1 mdanad)

vid -20 - 60°C och 86 — 106 kPa
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Komponentforteckning och bestillning
14.1 Forpackningslista
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14.2 Ordernummer

Vinligen ange sprakversion och SpO, sensortyp vid
bestdllningen.

VM-2500 olika startpaket

Enhet Spriakversion | Order-
nummer
Mainstream Europa 4410500
V200 Asien 4410501
Sidestream Europa 4410520
VM-2500-S Asien 4410521

Sprikversion !

» Europa: EN, DE, ES, FR, IT, NL, SE, RU
(andra spréak kan erhallas pa begiran)

» Asien: EN, CN, JP (andra sprak kan erhéllas
pa begiran)

SpO, Sensortyp
+ SC 6500 VM
* SCP 6500 VM
+ W 6500 VM
+ EP 6500 VM
» SF 6500 VM

14.3 Tillbehor
Tillbehor till CO2 mainstream

* IRMA™ Juftvigsadapter (vuxna/barn), P/N
4420511, Mainstream luftvigsadapter for barn
och vuxna, 25-pack

* IRMA™ luftvigsadapter (spiddbarn), P/N
4420521, Mainstream luftvigsadapter for spad-
barn, 10-pack

Tillbehor till CO, sidestream ?

» Nomo-adapter, P/N 4420525, langvarig anviand-
ning, vattenavskiljare och bakteriefiler for side-
stream provtagning, honluerkoppling

Provtagningsledning for engéngsbruk,

P/N 4420550, hydrofobisk provtagningslednng
for engangsbruk, av polyetylen, 2m lang, han/han
luerkopplingar, 25-pack

Sidestream luftvagsadapter (vuxna/barn), P/N
4420531, Sidestream luftvigsadapter for vuxna
och barn, honluerkopplingar, 25-pack

Luftvéagsadapter ISO 15 mm / L.D. 2,0mm,

P/N 4420570, luftvigsadapter for spadbarn och
nyfédda, engéngsbruk, luerkoppling sidoport —
FLL, 10-pack

Luftviagsadapter ISO 15 mm / LD. 2,5mm,

P/N 4420571 luftvigsadapter for spadbarn och
nyfodda, engangsbruk, luerkoppling sidoport —
FLL, 10-pack

Luftvigsadapter ISO 15 mm / I.D. 3,0mm,

P/N 4420572, luftvigsadapter luftvigsadapter for
spadbarn och nyfodda, engéngsbruk, luerkoppling
sidoport — FLL, 10-pack

Luftvégsadapter ISO 15 mm / L.D. 3,5mm,

P/N 4420573, luftvigsadapter luftvégsadapter for
spadbarn och nyfédda, engéngsbruk, luerkoppling
sidoport — FLL, 10-pack

Luftvédgsadapter ISO 15 mm / I.D. 4 mm,

P/N 4420574, luftvagsadapter for spadbarn och
nyfodda, engéngsbruk, luerkoppling sidoport —
FLL, 10-pack

Luftvégsadapter [SO 15 mm / .D. 5 mm,

P/N 4420575, luftviagsadapter for spadbarn och
nyfédda, engéngsbruk, luerkoppling sidoport —
FLL, 10-pack

Luftvédgsadapter ISO 15 mm / I.D. 6 mm,

P/N 4420576, luftviagsadapter for spadbarn och
nyfodda, engangsbruk, luerkoppling sidoport —
FLL, 10-pack

Luftvégsadapter ISO 15 mm / .D. 7 mm,

P/N 4420577, luftvigsadapter for spddbarn och
nyfodda, engangsbruk, luerkoppling sidoport —
FLL, 10-pack

1) Fraga tillverkaren om mer information om vilka sprdk som finns for ndrvarande.
2) Anm.: Konfigurationerna for vdra provtagningsledningar uppdateras stindigt. Se var hemsida for mer detaljerad information.
Provtagningsledningar med specifika patientkonfigurationer och gréinssnitt kan erhallas pa begdran.
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» Luftvdgsadapter [SO 15 mm /L.D. 8§ mm,
P/N 4420578, luftvigsadapter for spddbarn och
nyfédda, engangsbruk, luerlock sidoport — FLL,
10-pack

» Luftvagsadapter ISO 15 mm /1.D. 9 mm,
P/N 4420579, Iuftvdgsadapter for spaddbarn och
nyfodda, engingsbruk, luerkoppling sidoport —
FLL, 10—pack

» Luftviagsadapter ISO 15 mm / 1.D. 10 mm,
P/N 4420580, luftviagsadapter for spadbarn och
nyfodda, engéngsbruk, luerkoppling sidoport —
FLL, 10-pack

Tillbehor till SpO,

* SC 6500 VM, P/N 0014750, tredje generationen
mjuk sensor (vuxna), 1,2 m silikonkabel

* SF 6500 VM, P/N 0014650, sensor i fingerklam-
ma, 1,2 m lang kabel, PVC-kabel

* SCP 6500 VM, P/N 0014751, tredje generationen

mjuk sensor (barn), 1,2 m silikonkabel

* SCA 6500 VM, P/N 0014590, tredje generationen

mjuk sensor (vuxna), 1,2 m silikonkabel,
> 200 autoklaveringscykler

» SCPA 6500 VM, P/N 0014591, tredje generationen

mjuk sensor (barn), 1,2 m silikonkabel,
> 200 autoklaveringscykler

« W 6500 VM, P/N 0014835, sensorband,
1,2 m silikonkabel

* EP 6500 VM, P/N 0014825, dronsensor,
1,2 m lang kabel, PUR-kabel, PUR-6ronbage

» Forldngningskabel, XT 6500 VM,
P/N 0014895, 1,2 m kabelldngd, PVC-kabel

 Forlingningskabel, XT 6501 VM,
P/N 0014896, 2,4 m kabelldingd, PVC-kabel

Andra SpO -sensorer kan erhdllas pd begdran
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Ovriga tillbehor

Universal monteringssats, P/N 4420600, V-adap-
ter med invindig gidnga for stavmontering

Universal stavmonteringsadapter, P/N 0121200,
adapter med horisontal och vertikal justering

Barviska, P/N 0022170, barvidska med
axelrem for enheten och sensorn

Nitkontakt for Europa, P/N 4430604, adapter for
Europa till ndtaggregat FW7660M/06

Natkontakt for Storbritannien, P/N 4430603,
adapter for Storbritannien till ndtaggregat
FW7660M/06

14.4 Reservdelar

IRMA™ CO,-analysator, P/N 4420505,
mainstream CO,-analysator

Nataggregat, FW7660M/06, P/N 4420595,
nitaggregat for kontinuerlig drift till VM-2500
och laddning av Li-jonbatteriet, Ineffekt:
100-240V AC / 50-60Hz, Uteffekt: 6V DC / 1,4A

Silikonskydd, P/N 4420610, skyddsfodral for
VM-2500

Li-jonbatteri, CT-2500, P/N 4420590, speciellt
uppladdningsbart batteri for anvinding med

VM-2500, 3,7V / 2500mAh

USB-datakabel, P/N 0022174, datakabel for
datadverforing mellan VM-2500 och en PC

4 st batterier (AA Mignon), P/N 9950054

VM-2500 CD-ROM, CD med VM-2500
anvdndarhandbok + PC-programvara
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